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1 BEVEZETES

Az éghajlat valtozdsa nem csak globalis szinten figyelheté meg, hanem a helyi koz6sségeket is
latvanyosan érinté jelenséggé valt. Az éghajlatvaltozads hatdsai, akar az atlaghémérséklet
emelkedését, vagy a széls6séges idGjarasi események gyakorisaganak novekedését tekintjik,
egyre nagyobb problémat jelentenek mind szervezeti szinten, mind a lakossdg szdmdra. A
folyamat részeként Magyarorszagon érezhetéen novekednek a vizhianyos és aszalyos
id6szakok, mikozben a lehullé csapadék egyre kiszdmithatatlanabba és intenzivebbé valik,
sulyosbodd arviz- és belvizproblémakat okozva ezzel. ,A mez6gazdasagi vizigényt tekintve
példaul elmondhatd, hogy az orszdg egyes részein a novénytermesztés szinte dllandé
vizhiannyal klszkodik és ontoz6csatorndk, illetve a felszin alatti vizkészletek igénybevételével
ontozésre kényszeriil. Ez alapvetéen beruhazas-igényes és nagyban emeli a termelési
koltségeket még akkor is, ha a termelékenységre és a termés min&ségére egyarant pozitiv
hatast gyakorol.” (Berek, 2015) Az egyre fokozddd valtozasok pedig ndvekvd fesziiltséget
okoznak a kulonféle civil, dllami és Uzleti érdekeltek kozott, és ez kiilonosképpen a telepiilési
vizgazdalkodas teriiletén érzékelhet6.

A vizkincs véges volta, a mar tapasztalhatd éghajlat valtozas mindenképpen az eddigi vizhez
vald viszonyuldsunk Ujragondolasat teszi sziikségessé. A jelenlegi helyzetet j6l szemlélteti a
vizegyenleg.

Vizegyenleg Magyarorszag

1 Balaton 180 millié m3

wr Befolyik 16
#s folyon 61

. Ontozés 1
Balaton

Csapadék
32,8 Balaton” |

N

0.54 Balaton

Also-Duna 7

omaayarian: Vizfelhasznalas “§" K'fo"V'k 4
Vamétysigm ] BalatonDraVa folyén 67
=¥ Balaton

km

1. dbra Magyarorszag vizegyenlege (szerk. Halmai Laszl6)
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Vizegyenleg bevételi oldal:
» éves csapadék mennyiség Magyarorszag teriletén atlagosan 32,8 db Balaton
» A hataron belépd 16 folyé (Duna, Ipoly, Sajo, Hernad, Bodrog, Tisza, Szamos, Kraszna,
Berettyd, Sebes-Kords, Fekete-Kords, Fehér-Kords, Maros, Drava, Mura, Raba)éves
atlagos vizhozama 61 db Balaton
» A foldalatti vizkészletbdl kinyert viz éves mennyisége csak 0,544 db Balaton

Vizegyenleg kiadasi oldal:
» A hatéron kilépé 4 folyé (Duna, Tisza, Drava) éves atlagos vizhozama 67,2 Balaton

A bevételi 92,3 Bal és a kiadasi 67,2 Bal érték kozott adédo 25,1 Bal kiilonbséget
felhasznaljuk, illetve parolog el.

A vizegyenleg javitasa érdekében szamos terileten sziikséges lenne lépéseket tenni, mivel az
orszag terliletének 78%-ardl lefolyik a viz, mig csak 22%-an szivarog be, szikkad el. Megoldast
kell keresni arra, hogy milyen médokon lehet a fenti teriileti ardnyokat megvaltoztatni akar kis-
, vagy akar nagy léptékben szemléljiik a feladatot, és ezeket a megolddsokat vizjogi és
kornyezetvédelmi szempontbdl hogyan lehet megfelel6en el6késziteni.

A vizkészletek védelme és az éghajlatvdltozashoz kapcsoldédd vizligyi kockdzatok kezelése
céljabdl inditott az Orszagos Vizligyi F6igazgatdsag (OVF) a LIFE-MICACC Projekt keretében egy
olyan felkérést, amely a természetes megkozelitésd vizmegtarté megoldasokkal kapcsolatos
tanulmanyok készitését célozza. Az OVF az EU Green Deal (Eurdpai Z6ld megallapodas)
keretében és a fellilvizsgdlt EU Duna-régid Stratégidnak megfelel6en javitani szdndékozik a
természetes vizmegtartd megoldasok atlathatésagan, hozzaférhetlségén és elérhetlségén.
Ezt a célt szolgélva, a VIKOTI Mérndk Iroda Kft altal készitett, a felkérés keretében késziilt
tanulmanyok haszna, hogy segitségiikkel 6ssze lehessen hasonlitani a telepilésen alkalmazott
tényleges megolddsokat minden mas lehetséges vizvisszatarté megolddssal, tovabba olyan
lehet6ségek bemutatdsa, melyek eddig nem szerepeltek a hazai gyakorlatban.

A projekt keretében késziilé tanulmdanyok kozil a jelen megalapozé dokumentum célja, hogy
bemutassa a jelenleg zajlé vizgazdalkodasi folyamatok hatterét, felhivja a figyelmet a
természet-alapu megolddsok sziikségességére, valamint a kornyezet, a talaj és a vizvezets
rétegek vizmegtartd képességének védelmére és megerdsitésére az okoszisztémak és a
vizfolyasok természetes sajatossdgainak helyredllitdsan és fenntartdsan, valamint a
természetes folyamatok alkalmazasan keresztiil, ezdltal csokkentve a vizkészletek
klimavaltozas miatti sérilékenységét.

A tanulmany elsé részében bemutatjuk az éghajlatvaltozas természetvédelmi és
vizgazdalkodasi vonatkozasait, és attekintjiik a hazai és nemzetkozi gyakorlatokat. Azokat a
vizgazdalkodashoz kapcsolédd alkalmazkoddsi gyakorlatokat tekintjiik természetes
vizmegtartd megolddsoknak, melyek a természetes folyamatok és ©koszisztéma
szolgdltatasok igénybevételén alapulnak. A Kvassay Jené Terv (tovabbiakban: KJT) —a Nemzeti
Vizstratégia — a magyar vizgazdalkodas 2030-ig terjed6 keretstratégidja is bemutatja a
klimavaltozas negativ hatdsait a vizeinkre és a hazai vizgazddlkodasra. A KIT atfogd, hosszu
tavu céljai kozott kiemeli, hogy a vizek okozta karok megel6zését elGtérbe kell helyezni a
védekezés helyett; a vizgazddlkodasi rendszerek és a terlilethasznalati médok 6sszehangolt
alakitasaban pedig lényeges, hogy a viz kdros bdsége a vizhiany mérséklésére legyen
fordithaté  (23/2018. (X. 31.) OGY hatdrozat). A jelen tanulmanyban bemutatott
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beavatkozdsok nagy mértékben hozzajarulhatnak a KIT kockazatmegel6z6 vizkarelharitast
szolgdld célkitlizéseinek megvaldsitasahoz.

A tervezéskor fontos szempont, hogy a létesitmények alacsony koltséggel vagy
koltségmentesen, illetve egyéb mddon haszonnal valdsuljanak meg, és valdszinUsithetéen a
jelenlegi, de a potencialis jov6beli éghajlati viszonyok kozott is el6nyoket hordozzanak. Ezért
ismertetjik a Magyarorszagon eddig megvaldsult 6t pilot projekt koltségvetését, erre
alapozva pedig javaslatokat tesziink a hasonld projektek koltségbecslésénél alkalmazanddé
szempontokra.

Mivel a vizkészletekben bekdvetkez6 jelent6sebb valtozas az éghajlatvaltozas olyan elsédleges
hatdsa, amelyet a helyi koz0sségek, a gazdalkodok, az (izleti vallalkozasok, a lakosok és a helyi
igazgatasi szervek egyarant felismernek és érzékelnek, ezért a megvaldsitadsban nem csak
vizligyi mérnokségek vagy épitSipari vallalatok vehetnek részt, hanem a telepiilések, a
gazdalkoddk és az lzleti vallalkozasok is. A tanulmany végén attekintést adunk arrdl, hogy a
hasonld projektek megvaldsitdasdaban milyen szerepe van a tdrsadalomnak és hogyan, milyen
modszerekkel célszeri bevonni az egyes érintetteket.
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2 EGHAJLATVALTOZAS ES VIZGAZDALKODAS

2.1 Eghajlatvaltozas Magyarorszagon

Az elmult évek tapasztalatai alapjan a nyari évszak a héhullamok, erdétlzek, heves es6zések,
arvizek és tornadok id6szakdva kezd valni Eurdpaban. A széls6séges idGjarasi események
azonban nemcsak kontinensiinkdn, hanem szerte a vilagon egyre nagyobb gyakorisaggal
érzékelhet6k. Magyarorszagon a szélsGséges események f6ként héhulldmok formajaban
mutatkoztak meg, 2021 nyaran mar négy kdanikula is sujtotta a lakosokat. Az ENSZ
Eghajlatvéltozasi Kormanykoézi Testiilete (IPCC) altal 2021 augusztusban publikalt jelentés
szerint ez azonban csak izelit6 a jov6bél: a régidonkra vonatkozd szdmitasok szerint Nyugat- és
K6zép-Eurdpaban — bizonyitottan az antropogén hatasoknak koszonhet6en - novekszik a
hGségnapok szama, a villdmarvizek gyakorisaga, mikdzben az aszdlykarok és az erdé6tiizek is
egyre to0bbszor okoznak majd pusztitast.

Az ENSZ testililetének Uj jelentése azt is hatarozottan kiemeli: még nincs késé cselekedni. Gyors,
rendszerszint(i, hatdrozott intézkedésekkel van esélylink elkeriilni a legrosszabb eurdpai
forgatokonyvet is, biztositva ezzel azokat a természetesnek gondolt kornyezeti-éghajlati
feltételeket, amelyek egyaltaldn nem lesznek garantaltak, ha ezen a palyan haladunk tovabb.

A drasztikus méreteket 0lt6 szélsGségeket és a felmelegedési folyamatot még a legjobban
szervezett intézkedésekkel is csak lassitani lehet, teljesen megallitani valdszinlileg nem. Az
Uveghazhatdst okozd gazok kibocsatasanak hatékony csdokkentésére, a melegedést mérséklé
folyamatok és rendszerek implementalasara lenne szikség annak érdekében, hogy az
éghajlatvaltozas tovabbi negativ hatdsainak kialakulasi esélyeit csokkentsiik.

Az éghajlati paraméterek alakulasat és azok kdlcsonhatdsait globalis éghajlati modellek irjak
le, melyek az éghajlatvaltozas nagyskalaju jellemz6inek vizsgalatara alkalmazhatdk.
Horizontdlis felbontasuk miatt, egyediili alkalmazasukkal azonban nem jutunk pontos
informacidhoz a regiondlis éghajlatvaltozds mértékére vonatkozdlag. A kisebb teriiletek
éghaijlati forgatokonyveit a finom horizontalis felbontasu regionalis klimamodellekkel allitjak
elé. A progndzisok felhaszndlasakor, értékelésekor fontos figyelembe venni, hogy az éghajlati
modellezések szamos bizonytalansagot tartalmaznak, pontos ismeretiik sziikséges a jovébeli
éghajlatvaltozds becsléseinek megfelel6 értelmezéséhez. Ezért az éghajlati modellek
eredményei csak a bizonytalansagok szamszer(sitésével egyltt értelmezhet6k, ami ugy
lehetséges, hogy nem egyetlen, hanem tobb modellszimulacid eredményét egyiittesen
tekintjlk, illetve az antropogén tevékenységek jov6beli valtozasat is tobbféle szcendriod szerint
vessziik alapul.

Az aldbbiakban az OMSZ 4ltal a NES2-ben publikalt adatok alapjan mutatjuk be részletesebben
a varhatd valtozasokat. Az éghajlatvaltozas varhaté hatasai Magyarorszagon dsszefoglaldéan
az alabbiak:

» fokozatos novekedés az éves atlaghémérsékletben, a legnagyobb névekedés a nyari
évszakokban varhato,
fokozatos novekedés a hGhullamok el6fordulasi valdszinlségében és tartdssagaban,
hideg szélséségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szamaban,
az éves atlagos csapadékmennyiség csokkenése,
aszalyos id6szakok hosszanak novekedése,

VVYY
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a csapadék éves eloszlasdnak valtozasa,
a csapadékos események intenzitdsdnak novekedése,
megnovekedett UV sugarzas, csokkent felh6képzédés,

Y V VYV

a masodlagos hatasok kialakulasanak gyakorisaga.

2.1.1 Az atlaghomérséklet varhato alakulasa

Ahogy globalis szinten, ugy Magyarorszagon is minden kétséget kizaréan novekedni fog az
atlagh6mérséklet a jovében, ahogy azt aldtamasztja az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat
(OMSZ) altal médszeresen gylijtott és értékelt éghajlati adatok, valamint az Gj (2021) IPCC
jelentés. Magyarorszag éves kozéph&mérsékleteinek idGsora a globdlis tendenciakkal
Osszhangban alakul, azonban a kisebb teriilet miatt nagyobb valtozékonysdgot mutat, tehat a
valtozas nem egyenletesen oszlik el az orszdg kilonbozs részei kozott. Az atlagérték
ndvekedése azonban nem azt jelenti, hogy minden év fokozatosan melegebb lesz az el6z6nél
—a jov6ben is lesznek hlivosebb évek és évszakok, de inkabb a jelenleginél melegebb értékek
lesznek jellemz6k. Az éves kozéphSmérséklet 1-2,5°C-kal emelkedik a 2021-2050 id&szakban,
a felmelegedés mértéke a 2071-2100 id&szakra pedig eléri a 2-5°C-ot a NES-2 szerint. Az Uj
IPCC jelentés alapjan a globadlis felszini atlaghGmérséklet a legpesszimistabb szcenaridk esetén
2040-re 1,9°C, 2060-ig 3°C, 2100-ig pedig 5,7°C is lehet.

A 2031-2050-es id6szakban varhatdéan atlagosan 28-cal tobb forré nap lesz K6zép-Eurdpaban,
mint az 1961-1990-es id6szakban (Az A1B kibocsatdsi forgatékonyv esetében, ahol a
feltételezés az, hogy a kibocsatasok 2050-ig névekedni fognak.). A modelleredmények a
legnagyobb valtozasokat nyarra és Oszre vetitik el6re, de a melegedés pontos mértékében
ezek eltérnek. Az évszazad kozepéig nydron 1,4 - 2,6, illetve Gsszel 1,6-2,0°C-os valtozasra
szamithatunk a referencia-id6szakhoz képest, mig az évszazad végére a novekedés Gsszel
megkozelitheti, nyaron pedig meg is haladhatja a 4°C-ot. A hémérsékletemelkedés terileti
eloszlasat tekintve a szimuldcidok egységesek abban, hogy az orszag keleti és déli teriletein kell
nagyobb mérték(i melegedéssel kell szamolnunk.

2.1.2 A hoémérsékleti széls6ségek varhato jovobeli alakulasa

Nemcsak maguk a hdémérsékleti értékek, hanem a szélsGértékek intenzitdsaban,
gyakorisagaban megmutatkozd tendencidk is a valtozé éghajlat jelei. A kozéphémérséklet
moddosuldasa mellett a hémérsékleti széls6ségek intenzitdsanak jelentds valtozasa is
megfigyelhet6. A fagyos napok (a napi minimum hémérséklet 0°C ala esik) szdmdnak
csokkenése, valamint a héségnapok (a napi maximum hémérséklet eléri vagy meghaladja a
30°C-ot) szamanak emelkedése egyértelm(ien gyorsulé melegedd tendenciat jelez. A fagyos
napok szdma a jov6ben a melegedd tendenciat kovetve egyértelm(ien és szignifikdns mdédon
csokkenni fog. A multban megfigyelt atlagos évi 96 naprdl 2021-2050-re orszagos atlagban
még csak 18-19 nappal, 2071-2100-ra pedig mar 32-55 nappal. A fagyos napok gyakorisaganak
csokkenése varhatdan az orszag egész teriletét érinteni fogja, legkisebb mértékben az
északkeleti tajakat.
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A nyolcvanas évek kozepe 6ta egyre gyakoribbak a széls6ségesen forré idéjardsi események
(h6hullamok), és az elmult évtizedben fokozddott a nyari h6hulldmok visszatérési gyakorisaga.
A hémérsékleti széls6ségekben bekovetkezett valtozdsokat jellemzd trendértékek arra
utalnak, hogy a klimavdltozas a meleg széls6ségek novekedésével és a hideg szélsGségek
csokkenésével jart az elmult szdz évben. A nyari napok szama a jov6ben egyértelm(ien
emelkedni fog, a két modell szerint hasonlé mértékben: az orszdgos atlagot tekintve az 1961—
1990 id6szakot jellemz6 atlagosan évi 66 naprol 2021-2050-re 21-23 nappal, mig az évszazad
utolso évtizedeire 41-54 nappal. A legnagyobb névekedés a keleti orszagrészben varhato, bar
az egyik modell az Eszaki-k6zéphegység kdrnyezetében még jelentdsebb valtozasokat mutat.
A vdltozas az orszagon belll minden racspontban szignifikdns, azaz nagysaga mindenitt
meghaladja a természetes valtozékonysag mértékét. A szélséségesebb héhulldmos napok
el6forduldasaban (amikor hazankban kiadjak a figyelmeztetést vagy a héségriasztast) szintén
szignifikdns ndvekedés varhato, viszont ennek mértékét tekintve a két modell bizonytalansaga
nagyobb, mint a nyari napok esetében. A referenciaidészakban megfigyelt atlagérték 3,4 nap
volt, ehhez képest a kbvetkez6 évtizedekben varhatdan 3,6-10 nappal, mig a tdvolabbi jovére
14-20 nappal novekszik a h6hulldmos napok atlagos évi szama. A modelleredmények alapjan
az egyébként is melegebb déli-délkeleti teriileteken szamithatunk a legnagyobb
gyakorisagnovekedésre mindkét id6szakban, az index értéke a hilivosebb északi tdjakon fog
emelkedni a legkevésbé.

2.1.3 Az atlagos csapadékosszeg varhato jovobeli alakulasa

Az éves csapadékosszeg, amely egy id6ben és térben valtozékony paraméter, hazankban egyre
csokken. A csapadék és szélsGségeinek valtozdsai nehezebben kimutathaték, mint a
hémérsékletvaltozdsok, azonban a trendek minden évszakban egyre tartésabb aszdlyos
id&szakokat jeleznek, foldrajzi régidonként eltéré mértékben.

A csapadékvaltozas tekintetében a modellek eredményei kevesebb részletben egyeznek meg,
raadasul a valtozasok csak néhany esetben bizonyultak statisztikailag szignifikansnak. Az éves
csapadékdsszeg valtozatlansagaban és a nyari csapadékatlag 2021-2050-re 5-10%-ot, 2071-
2100-ra 20%-ot elér6 csokkenésében jobbara egységesek a becslések. A csapadék évszakok
kozotti eloszlasa valtozott.

Osszel orszagos atlagban 3- 14%-o0s novekedés lesz jellemzé, de a keleti tajak esetében vannak
eltérések a modelleredmények kozott. Tavasszal és télen az OMSZ-ban adaptalt két modell —
ALADIN-Climate és a REMO regionalis klimamodellek — teljesen eltéré j6v6képet ad: hasonld
aranyu novekedés és csokkenés mindkét évszakban egyarant lehetséges (ez a kovetkezé
évtizedekben nem haladja meg a 10%-ot, az évszazad végére télre viszont nagyobb valtozast
mutatnak a modellek). Tovabbi eurdpai modelleredmények bevondsaval mar megallapithato,
hogy télen inkabb csapadéknovekedés varhatd, 2021-2050-re 60%, 2071-2100-ra pedig 80%
feletti valdszinlséggel (azaz a vizsgalt modellek legaldbb 60 illetve 80 szazaléka novekedést
jelez Magyarorszag teriletére). A tavaszi évszakra azonban tébb modell bevondasaval sem
tehet6 egyértelmd megallapitas: az évszazad kozepére a ndvekedésnek valamivel nagyobb az
esélye, az évszdzad végén viszont egyforma valdszinliséggel lehet novekedésre és csdkkenésre
szamitani.

A leghosszabb egybefligg6 szaraz id6szakok a referencia-id6szakban altalaban 6sszel fordultak
el6. Az index valtozdsa 2021-2050-re éves atlagban nagyon csekély és bizonytalan elgjeld, és
csak nyaron varhato egyértelm(i novekedés. Az évszazad végére mar tavasszal és Gsszel is a
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szaraz id6szakok hosszabboddsanak iranyaba mutatnak a modelleredmények. A szaraz
id6szakok nyari hosszabbodasa az évszdzad kézepén még nem, de 2071-2100-ra mar szinte
az orszag egész terlletén jellemzdé lesz, és a valtozds nagysdga ekkorra meghaladja a
valtozékonysag szintjét. A legnagyobb novekedéssel a déli és keleti terileteken kell
szamolnunk, a legkisebb valtozasok a Balaton térségében varhatok.

A csokken6 nyari csapadék és fokozottabb evapotranszspiracid hatasara a nyari kisvizek
szintjének csokkenése és a kisvizes id6szakok hosszanak novekedése prognosztizalhatd, amely
nagymértékben csokkentheti a tdrozads nélkil hasznosithaté felszini vizkészleteket, igy a
kisvizhozamok még kisebbek lesznek és egyre tobb felszini vizfolyds id6szakos kiszaradasa
varhatd. A kora nyari kisvizeket valdszin(ileg nem fogja novelni az Alpok héolvadasa sem.

A felszini vizkészletek mennyiségének csokkenésével lesiillyednek a talajvizszintek is, melynek
kovetkeztében még tobb csapadékot nyel el a talaj, ez pedig még kisebb lefolyast eredményez,
és csokken a kisebb vizfolydsok felszin alatti vizutanpétlasa is. Vagyis az éves hidrolégiai ciklus
megvaltozasa varhaté: Eddig a kora tavaszi arvizeket, melyek f6leg hdolvaddsbdl szarmaztak,
felvaltja majd a téli kozépi nagy es6zések okozta villamarvizek szdmanak ndvekedése, illetve a
téli belviz novekedése.

Az aszaly (hidroldgiai, mez6gazdasagi és 6koldgiai) a mezGgazdasagi termelés szempontjibdl
is kritikus lehet. A szdrazsag a vegetdcidtizek szdmara is kedvez6: az éghajlatvaltozas
kovetkeztében Nyugat-, Kelet- és Kozép-Eurdpa térségében 2080-ra a jelenleg 100 évente
el6forduld tlizesemények atlagosan 5-50 évente fordulhatnak majd eld.

A 20 mm-t elér6 csapadéklu napok orszagos atlagos gyakorisdgdban mar a kovetkezd
évtizedekben egyértelml novekedés varhaté minden évszakban. A nyar kivételével pozitiv
irdnyu és fokozottabb évszakos valtozasokra szdmithatunk 2071-2100-ra is, nydron viszont
csokkenést mutatnak a modellek a 2021-2050 id6szak atlagértékéhez képest. Ennek oka, hogy
az évszdzad végére nagyobb mértékl és szignifikdns gyakorisagcsokkenést mutatnak a
modellek az orszag tobb részén.

2.1.4 Arvizek, belvizek

Az éghajlat valtozékonysaganak novekedésével varhatéan a hdémérsékleti és
csapadékviszonyok valtozdsainak és e valtozasok kdlcsénhatasainak kdszonhet6en gyakoribb
és sulyosabb vizkarok is varhatok: er6s viharok sok csapadékkal, folyami és villdmarvizek,
belvizek.

A napi csapadékintenzitas (egy adott id&szakban lehullott csapadékdsszeg és a csapadékos
napok szamdnak ardnya) a nyari idGszakot tekintve szintén jelent6sen megnovekedett.
Mindez lényegében azt jelenti, hogy az éves csapadék egyre inkdbb rovid ideig tartd, intenziv
zaporok, zivatarok formajaban hullik egyenletesen eloszld csapadék helyett, kilondsen
nyaron. Az extrém csapadékok kialakulasai pedig novelik az arvizi és belvizi kockazatot, illetve
az aszalyos idGszakok novekedésének a kockazatat. Raadasul, mivel hazank vizfolydsainak
vizgyl(jtGteriilete jelent6s aranyban kilfoldon van, ezért konnyen elképzelhetd, hogy az
arvizkockazati kiszolgdltatottsagunk névekedni fog.

A csapadék intenzitasanak novekedése, a lefolyas részaranyanak emelkedése mellett, elGsegiti
a hegy- és dombvidékeken megjelené gyors 6sszegylilekezési idével rendelkezé arhulldmok
gyakorisaganak novekedését. A tapasztalatok alapjan az intenziv csapadékesemények 3ltal
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kivaltott arhulldmok egyre kevésbé okoznak problémakat a folyékon, mivel a teljes
vizgy(jtGteriiletre ritkdbban hullik terlleti atlagban nagycsapadék, nagy intenzitassal.
Azonban mivel a kisvizfolydsok medrének befogaddképessége sokkal kisebb, ezaltal nagyobb
problémat okozhat a kisvizgy(jtére hulld lokdlis nagycsapadék. Az extrém csapadékos
id6szakok sulyosabb — akar emberéletet is kovetel§ - hidrolégiai kovetkezménye lehet a
villdmarvizek egyre gyakoribb kialakuldsa. Az intenzivebb csapadék novelheti az eréziét is, ami
a hordalékmozgdson keresztiil nemcsak ott hat negativan, ahonnan elszallit, hanem ott is, ahol
lerak, igy novelni kell a karbantartasi munkakat.

A csapadék éven belili eloszlasanak megvaltozasa miatt a jov6ben is varhato tél végén, tavasz
elején széls6séges belvizek kialakuldsa, melyek tovabbra is rendkivil nagy karokat okozhatnak.
A belvizelvezet6 rendszerek most sem alkalmasak a viz kielégit6 elvezetésére, igy a varhatdan
novekvé belvizekkel a vizszallité képesség tovabb csdkkenhet, mely hosszabb ideig tartd
belvizet eredményezhet.

2.1.5 Szél, viharos események

Az ENSZ testiletének jelentése alapjan a szél is fontos meteoroldgiai tényezd6, példaul az
erd6tlizek, a légszennyezettség, a potencialis viharkdrok vagy a szélenergia-potencidl
szempontjabdl. Eurdpdban az elmult négy évtizedben csokkent az atlagos felszini szélsebesség
(kdozepes megbizhatdsaggal). Szimulacidk szerint viszont az er6s szelek gyakorisaga és
amplitudéja valamelyest novekedni fog a szazad végére Koézép-Eurdpdban és a part menti
terileteken.

Osszegezve a varhaté éghajlatvaltozas Magyarorszagon A XXI. szdzadra bemutatott
modellszamitasi eredmények alapjan a h6mérséklet tovabbi emelkedésére kell szamitanunk,
melynek mértéke 2021-2050-re minden évszakban szinte az orszag egész teriletén eléri az
1°C-ot, az évszazad végére pedig a nyari hénapokban a 4°C-ot is meghaladhatja az 1961-1990
referencia-id6szakhoz viszonyitva. A h6mérséklettel kapcsolatos széls6ségek egyértelmien és
szignifikdnsan a melegedés irdnyaba mozdulnak el: a fagyos napok szama csokkenni, a nyari
napok és a héhullamos napok el6forduldsa novekedni fog, az évszazad végére mar egy
hénapot megkozelit6é mértékben. A csapadék éves O6sszegében nem szamithatunk nagy
valtozasokra, az eddigi évszakos eloszlas viszont nagy valdszinliséggel atrendez6dik. A nyari
csapadék a kovetkezd évtizedekben 5%-ot, az évszazad végére pedig 20%-ot elérd csokkenése
bizonyosnak tlinik, amelyet nagy valdszinliséggel az Gszi és a téli csapadék névekedése fog
kompenzalni. A nagymennyiség( és intenziv csapadékos jelenségek varhatdéan elsésorban
Gsszel lesznek gyakoribbak, a szaraz idészakok hossza pedig nyaron fog leginkabb névekedni.
A kovetkez6 évtizedekre jelzett valtozasok azonban tobbnyire bizonytalan elGjelliek és nem
szignifikdnsak, s csak az évszazad végére tehet6k hatdrozott megallapitasok. A szélsGségek
varhato alakulasa jellegzetes térbeli eloszlast mutat és els6sorban Magyarorszag kdzépsd, déli
és keleti teriileteit érinti kedvezG6tlendl, ami a terileti sériilékenységvizsgalatok jelentGségére
hivja fel a figyelmet.
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2.2 Hidrometeorologiai valtozasok természetvédelmi vonatkozasai

Az el6z6 fejezetben ismertetett klimatikus valtozasoknak elsésorban a hidroldgiai
vonatkozasaival foglalkozunk a jelen tanulmdnyok keretében. Fontos azonban kiemelni, hogy
a hidroldgiai jelenségek szoros Osszefliggésben vannak a természettel, az 6koszisztémakkal,
igy ebben a fejezetben - a vizgazdalkodasi vonatkozasok el6tt — révid attekintést adunk ezekrdél
az osszefliggésékrol.

2.2.1 Természetvédelem és vizgazdalkodas viszonya

A szarazfoldi és tengeri 6koszisztémak kulcsfontossdglu szerepet toltenek be az éghajlat
szabdlyozasaban, mivel az emberi tevékenység okozta szén-dioxid-kibocsatas korilbelil felét
nyelik el. A jelenlegi klimatikus folyamatokhoz jelentésen hozzdjarult az a tényezé is, hogy a
vizes él6helyek jelenlegi terileti kiterjedése, f6ként Eurdpdban, csak toredéke az egyes
foldrészek nagyaranyu emberi hasznalatba vétele el6tti tertiletiiknek. A nagy vizes él6helyeket
lecsapoltdk és beszantottdk, fGként mez6gazdasagi terlletek és telepilések |étesitése
céljabdl. Ezek a folyamatok, ha kisebb mértékben is ugyan, de tovabbra zajlanak a védelem
alatt nem allé vizes él6helyeken.

Hazdnk vizfolydsainak, tavainak jelent6s része orszagos jelent6ségl védett természeti
terliletként, illetve az 0Osszes vizes terilet 71,5%-a a Natura 2000 halézat részeként
jogszabdlyok altal megallapitott természetvédelmi oltalom alatt all. A nemzetkozi jelentGségl
vizes terlletekrél sz6l6 Ramsari Egyezmény keretében Magyarorszag 29 Ramsari terilettel
rendelkezik, amelyek teljes kiterjedése 243 ezer hektar. A viztestek ilyen aranyu
természetvédelmi oltalma elengedhetetlenné teszi a természetvédelem és a vizgazdalkodas
szoros egyuttmikodését minden egyes beavatkozds esetében. Ennek érdekében
kulcsfontossagu, hogy a természetvédelem- és 0okoldgiai szemléletli gazdalkodas a
vizgazdalkodasi agazatot is atfogd, horizontalis szempontta valjék. Masfel6l kulcsfontossagu,
hogy a vizgazddlkoddsi szempontok a természetvédelmi érdekek sérilése nélkil
érvényeslljenek, ami széleskor( egyeztetést és konszenzus kialakitasat feltételezi. A viz jo
allapotdnak (potencidljanak) elérése és fenntartasa a természetvédelmi célok egyidejl
teljesitésével lehet eredményes, mivel az él6helyek jelent6s értékd Okoszisztéma
szolgaltatasokat nydjtanak példaul a talaj vizmegkoté képességének javitdsaval, a viz
természetes rendszerekben, mint a mélyfekvésl, ar-, vagy belviz altal veszélyeztetett
terlileteken torténd tarolasaval. (Kvassay Jend Terv Nemzeti Vizstratégia 2015).

Az éghajlatvaltozas - tobbek koézott — a vizhez kot6d6 oOkoszisztéma szolgdltatasok
megvaltozasan keresztiil befolyasolja mindennapi életlinket. Ezek a negativ valtozasok
egyrészt a villdmarvizekkel sujtott teriiletek vizgazdalkoddinak figyelmét irdnyithatjak az
Okoldgiai szemléletl vizkészlet-gazdalkodas alkalmazdsa felé, masrészt az egyre er6sodé
vizhiany fokozza a vizkészletekért folyd versenyt nem csak a mez6gazdasag, az ipar és a
teleplilések részérél, hanem a természetvédelem, beleértve a vizes él6helyek védelmét is. Ha
a természettel egyitt és nem ellene dolgozunk, megoldast taldlhatunk a fenti problémakra és
szamos tovabbi el6nyre tehetiink szert nem csak éghajlatunk megé6rzése szempontjabol.

A klimavaltozdas hatdsara hazdnkban az alabbi Okoszisztémakra gyakorolt hatdsok
bekovetkezése varhato (Lakatos, Hoffmann, 2017):

» az égovre jellemzd vegetacid hatdrainak eltolddasa;
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» atarsuldsok és taplalékhalozatok atrendezédése;

» atermészetes él6vilag fajainak visszaszorulasa, kiilondsen az elszigetelt él6helyeken;

» hosszu tavon a bioldgiai sokféleség csokkenése;

» invaziés fajok terjedése, Uj invazids fajok (példdul kartevé rovarok és gyomok)
megjelenése;

» az él6helyek szdrazabba valasa (példaul vizes él6helyek eltlinése, homokteriletek

sivatagosodasa);
> Okoszisztéma-funkcidk kdrosodasa;
» atalajok vizhaztartasanak valtozasa, a talajban lezajld bioldgiai folyamatok sériilése;
» atlzesetek gyakoribba valdsa.

A kovetkez6 részben ismertetjik, hogy az éghajlatvaltozasbdl kovetkezd hidrometeoroldgiai
valtozasok, mint az aszaly és arvizek hogyan kapcsolddnak a fenti hatdsokhoz.

2.2.2 Egovre jellemz6 vegetaciéo megvaltozasa

Vegetaciobioldgiai szempontbdl az éghajlatvaltozas a h6mérséklet és a csapadékviszonyok
valtozdsa kovetkeztében a termbhelyek vizhaztartasat is atalakitja (Wattendorf et al., 2010).
A hidrometeoroldgiai széls6ségek, mint példaul a rendkivili szdrazsag, felgyorsithatjak az
egyes vegetdcio-populacidk Osszetételének valtozdsait azdltal, hogy életfeltételeket
teremtenek Uj fajok szdmadra és a jelenleg uralkodd fajok létfeltételeit rontjak. Az elterjedés
varhaté valtozasa azonban fajonként eltér6, mivel az egyes éghajlati paraméterek kiilonb6z6
mértékben hatnak az egyes fajokra. A hatasok féként fajspecifikus fizioldgiai-hémérsékleti és
csapadéktdrési kiiszobértékekhez kothet6k (Woodward, 1987).

Arra a jelenségre, hogy egy terilet novényzete hogyan alkalmazkodik a kornyezeti
feltételekhez nagyon jo példa a Homokhatsagon az elmult 50 évben végbement folyamat.
Szemtanui lehettlink itt, hogy ha kevesebb a viz, akkor ugy alakul at a vegetacid, hogy a
szarazsagtlir6k, a kisebb vizigényliek, a kevesebbet parologtatok foglalnak teret, mert 6k
képesek sikerrel megmaradni a teriileten. A Duna-Tisza k6zén a természetes vegetacio
megmaradt elemei a szdrazodassal klizdenek, és rendre alulmaradnak, igy pl. a lap- és
mocsarrétek kiszaradnak és lassan atadjak helylket a nyilt homoki gyepnek. Ez az
alkalmazkodas az oka annak, hogy a természetes vizes él6helyek nagy része eltlint a legutdbbi
évtizedek sordn a Homokhatsagrdl (is). Ez az eltlinés olyan mértékd, hogy a teriileten alig
maradtak regeneralddasra képes lappango fajok, amelyekbdl Gjraépilhetne egy-egy tarsulas,
ezek az él6helyek igy véglegesen megszlintek, atalakultak.

Az uralkodo fajok kicserél6dése évtizedeket vehet igénybe, és azon fajok, melyek migracids
képessége alacsony, vagy lassu, - pl a Homokhatsagi vizigényes flifélékhez hasonldan - akar ki
is pusztulhatnak az adott teriiletrél, mivel nem tudnak elég gyorsan elvandorolni ahhoz, hogy
elkeriiljék az éghajlatvaltozas szamukra karos kovetkezményeit. Megfigyelések szerint példaul
az alacsonyabb tengerszint feletti magassagokbdl vagy szélességi korokbél szarmazd fajok
gyorsabban terjednek a hidegebb él6helyeken honos fajoknal (Aaerts et al., 2006). A
hémérséklet emelkedésével szamos faj vertikalisan felfelé vagy a pdlusok felé huzdodik vissza,
ami ezeken a teriileteken dtmeneti diverzitasnovekedést eredményez révid tdvon (Aaerts et
al., 2006), azonban hosszabb tavon ez a folyamat a bioldgiai sokféleség csokkenését okozza a
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nagymértékben mobilis és opportunista fajok szelekcidja révén (Malcolm et al.,, 2002).
Masként fogalmazva, egyes novény és dllatfajok jelentésen elszaporodhatnak hattérbe
szoritva ezzel mas, érzékenyebb, ritkabb fajokat.

Egy finn kutatas szerint a huszadik szazad masodik felében a szarazfoldi teriletek 12,1%-at
érintette a melegebb vagy szarazabb éghajlati tipusoknak megfelel6 vegetacié atalakulasa. Az
éghajlati modellek elSrejelzéseit figyelembe véve kiilondsen Eszakkelet-Eurépdban, az Ibériai-
félszigeten, a Fekete-tenger kornyékén és az Alpokban varhatdk jelentés valtozdsok.
Osszességében a vizsgalt, felsorolt teriiletek mintegy 45-70%-at érinti majd a melegebb vagy
szarazabb éghajlati tipus felé torténd elmozdulas, kibocsatasi forgatokonyvektdl fliggben
(Jylha et al. 2010).

Ezek a vdltozasok nem csak a természetes Okoszisztémdkban okoznak negativ
kovetkezményeket, hanem az emberi hasznositds alatt allé kultdrtdjakon is.
Példaul a fokozédd aszdlyoknak koszonhet6en csokken a gyepek és legel6k biomassza
produkcidja a novényi diverzitas csokkenésének kovetkeztében, igy a minGségi takarmany az
év rovidebb iddszakaban all majd rendelkezésre (Sebastia et al. (2008).

A novénytakard el6re jelzett mértékd mddosulasa jelentés alkalmazkoddsi és mitigacids
lépéseket kivan mind vizgazdalkoddsi, mez6gazdasagi, erdégazdalkodasi teriileteken is.

Az egészséges Okoszisztémak megl6rzése és a mar degraddlt kornyezet helyredllitdsa —
kiilonosen példaul a t6zeglapok és vizes élGhelyek helyredllitasa, az erdGk Ujratelepitése, a
sivatagosodas megallitasa, stb — és a vizekkel torténd megfelel§ gazdalkodas lehetGséget kindl
a védekezésre és az liveghdzhatdst okozd gazok kibocsatdsanak csokkentésére is. Emellett a
természetkozeli és a gazdalkodasba vont 0koszisztémak — igy a mezégazdasagi céluak is —
Okoldgiai szemléletl kezelése az aktiv szénmegkotés és kibocsatascsokkentés eszkoze is lehet
(EB 2009).

2.2.3 A Kklimavaltozas hatasa a talajok vizgazdalkodasara

Egy adott terliletre jellemzd talajviszonyok - tobb mas egyéb tényez6 mellett - nagy mértékben
fliggenek az éghajlattdl, kiilonodsen pedig a csapadéktdl. Az éghajlati paraméterek a talajképz6
folyamatokon keresztiil, példaul a talaj vizhdztartasan, vagy a szervesanyag-képz6dés és -
lebontas sebességének alakuldsan keresztlil vannak kozvetlen kélcsdnhatasban a talajjal. A
klima és annak valtozasa a talajokban lejatsz6dd biogeokémiai és hidroldgiai ciklusokon
keresztiil pedig kdzvetett hatdssal van az adott talajon él6 Okoszisztémara is. Ugyanakkor
forditva is igaz, tehat az éghajlatvaltozas és az antropogén tevékenységek az 6koszisztémak

mUkodésének megvaltoztatdsa révén (lasd el6z6 fejezet) a talajviszonyokra lehetnek hatassal
(Gelybd et al. 2018).

Néhany valtozd kilondsen kritikus a mezégazdasag szempontjabadl: a jov6beli csapadékmintak
és annak eloszlasa az év folyaman; valamint a szélsGséges id6jarasi események el6fordulasa.
Ezeknek a valtozasoknak az alabbi hatdsaival szdmolhatunk a mez6gazdasagi vizgazdalkodas
terliletén (lglesias, Garroteb 2015):

» aviziranti megnovekedett igény minden régidban az evapotranszspiracié novekedése
és a h6mérséklet emelkedése miatt;
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» avizhidny novekedése, kiillonbdsen a tavaszi és nyari hénapokban, ami noveli az 6ntozés
vizigényét, kilondsen a jelenleg vizhianyos terileteken;

» avizmindség romlasa a magasabb vizh6mérséklet és a kevesebb csapadék miatt egyes
régidkban, kiilondsen nydron, ami tovabbi stresszt jelent az 6ntdzott terileteken;

» téli arvizveszély amiatt, mert a csapadék inkabb esé formajaban hullik le

2.2.3.1 Atalaj fizikai tulajdonsdgainak vdltozdsa

A szélséséges klimatikus hatdsok a talajokban fizikai és kémiai valtozasokat idézhetnek eld. Az
éghajlatvaltozds kovetkeztében a talajok vizgazddlkodasanak romlasa a kovetkezd fizikai
tulajdonsagok valtozasa révén valdsulhat meg.

A talaj texturdja

Altaldnossagban elmondhatd, hogy a talaj textirdja egy jelentés tényezd az
éghajlatvaltozassal szembeni sérlilékenység szempontjabdl. Agyagtalajokon megfigyelhets
jelenség, hogy azok ismételt nedvesitése és szaritdsa nagymértékben ellsegiti a repedések
kialakulasat. Nagy es6zések utan a mély repedések lehetévé teszik a viz gyors, kdzvetlen
lefolydsat a felszinr6l az altalajba. Ez csOkkenti a talaj sz(ir6funkcidjat, noveli a
tdpanyagveszteséget és a vizszennyezés valdszinlségét. A legnagyobb vizmegtartd
képességgel rendelkez6 talajok (iszapos talajok) reagalnak a legérzékenyebben az éghajlati
paraméterek ilyen irdnyu valtozasaira.

Porozitas és térfogatslirliség

Az éghajlatvaltozas hatdssal van a talajok pdérusviszonyaira is. A szdrazodd és melegedd
éghajlat noveli a makropdrusok kialakulasanak esélyét a felszinkozeli talajrétegben.
Részaranyuk novekedése kedvezstlendl hat a ndvényi gyokérzet fejlédésére, befolydsolja a
talajnedvesség-forgalmat és a leveg6zottséget. A makropdrusok javara torténé poérusarany
eltolddas azzal jar, hogy a viz a repedésekben mélyebbre jut, de gyorsabban mozogva a talajt
nem nedvesiti at, emellett a szarazabb felszinrél csdékken a felszini parologtatas mértéke is
(Labancz et al., 2021).

Talajszerkezet: alak és stabilitas

A csapadék mennyiségének és idGbeli eloszlasanak valtozdsa és a h6mérséklet emelkedése
kozvetlenll befolyasolja a talajszerkezetet. A talajszerkezetre gyakorolt legfontosabb
kozvetlen hatdsok az es6cseppek rombold potencidljan, a felszini lefolyas fokozédasan,
valamint a széls6séges csapadékesemények szdmanak novekedésén keresztiil érvényesiilnek
(Varallyay, 2005, 2010). Az intenziv es6zések fokozzdk a talajaggregatumok aprézodasat (Singh
et al.,, 2011; Varallyay, 2007), a h6mérséklet emelkedése pedig, parosulva az alacsonyabb
rendelkezésre allé vizmennyiséggel és az alacsonyabb biomassza és szervesanyag-
tartalommal, a talajaggregatumok méretének és stabilitasanak csokkenéséhez vezethet
(Lavee et al., 1998), mialtal fokozddik a talaj erdézidja. A kiszaradt talajok hirtelen nedvesedése
soran a talajszemcsékbe (aggregdtumokba) bezart talajlevegd szinte szétrobbantja azokat, mig
a tartds vizboritds a talajszemcséket Osszetarté er6 meggyenglilését, végsé soron
szétiszapoloddsat, a mikropdrusok er6teljes tulsulyat okozza (Labancz et al., 2021).

A talaj viztartalma

Holsten et al. (2009) az éghajlatvaltozas multbeli tendenciait és lehetséges jov6beli hatasait
vizsgalta a talajnedvesség dinamikajara. Eredményeik alapjan a 21. szazad kdzepére az atlagos
rendelkezésre allé talajviz 4-15%-0s csOkkenése varhato.
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A viztartalom csokkenésének egyik oka, illetve megjelenési formdja az er6teljesen
felmelegedd és kiszdradod talajfelszineken kialakuld viztaszitéd (hidroféb) talajjelleg, ami
jelent&sen és hosszabb tavon is rontja a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait tovabb erdsitve
ezzel a klimavaltozas negativ hatasait. Hidrofdb talajjelleg akkor jon létre, amikor forrd levegé
(szdrazsag vagy t(iz) szétoszlatja a legfelsé, humuszos rétegben talalhaté viaszos vegyiileteket
a talajszemcséken (McHale et al. 2007), igy a talaj vizmegkoté képessége nagy mértékben
lecsokken. Annak valdszinUliségét, hogy egy talaj viztaszitdva, tehat kvazi vizleperget6vé valjon
nem csak a klimatikus viszonyok, hanem a hidroféb anyagok jelenléte, a talaj texturdja,
mikrobiolégiai Osszetétele, a talajfelszin érdessége, a talaj szervesanyag-tartalma, a talaj
kémiai O0sszetétele, savassaga, a talaj viztartalma, talajtipus, az agyagrészecskék asvanyi jellege
is befolyasolja (Jordan 2013). Példaul a durva texturdju, 5 %-ndl kevesebb agyagot tartalmazo
homokos talajok nagyon hajlamosak arra, hogy viztaszitéva valjanak. Tovabba hidroféb
tulajdonsag megfigyelhet6 még fenyGerdSk avarrétege alatt, meszes homoktalajokon, de
kialakulhat szennyez6anyagok hatasara (pl. tisztitd- vagy fert6tlenitészerekben |évé
fellletaktiv anyagok) vagy sulyosabb (és varhatdéan egyre gyakoribbd vald) tlizesetek
kovetkeztében is. A viztaszitd talajjeleg kialakulasa utan, még ha a csapadékosabb id6jarasi
viszonyok visszatérnek is, a kialakult hidroféb tulajdonsdagok miatt a talaj mar nem tudja
visszanyerni korabbi viztarold képességét (Goebel et al. 2011). Emiatt az érintett talajon
csokkend vagy egyenetlen beszivargas és novekvé mértékil felszini elfolyds (vizerdzidt és
arvizeket) tapasztalhaté. A nagyobb jaratokon, repedéseken keresztil a csapadék donté
hanyada rovid idén belll atfolyik, igy csokken a feltalajban visszatartott viz mennyisége
(Labancz et al., 2021).

Szervesanyag raktarozas

Aszdlyos koriilmények kozott, ami az éghajlatvaltozas miatt valdszin(ibb, a hidrofdb talajjelleg
kialakulasa potencidlisan hatassal lehet a talaj szénmegkots és szénraktdrozo képességére is.
A fentebb ismertetett viztaszitd talajtulajdonsdgok hatdsara a mikrobialis aktivitas csokken,
mialtal a talaj szerves anyaganak lebomldsabdl felszabaduld szén ardnya csokken. Masrészt
viszont az alacsonyabb talajnedvességtartalom csokkenti a novények szdmara rendelkezésre
allé viz mennyiségét, ezaltal csokkentve az asszimilacid mértékét. A lecsokkent mikrobialis
aktivitasbdl szarmazé rovid tavu elényoket azonban hosszabb tdvon ellensulyozhatja a CO;
megkotés csokkenése, ami 0sszességében negativ hatast gyakorol a talaj szén-dioxid-nyel6
funkciojara (Goebel et al., 2011).

Egy 2019-ben megjelent amerikai tanulmany (Green et al. 2019) szerint az éghajlatvaltozas
fentiekben ismertetett talajnedvességre gyakorolt negativ hatasa atléphetia "fordulépontot”,
igy a szdzad masodik felére a talaj nettd szén-dioxid-"nyel6bd1" CO,-forrassa valhat.

2.2.3.2 A talaj kémiai tulajdonsdgainak vdltozdsa
Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a talajok vizgazdalkoddsdnak romlasa a talajkémiai
tulajdonsagok valtozasan keresztil is megvaldsulhat.

A legfontosabb talajkémiai tulajdonsagok kozé tartozik a pH, az oldhatd sétartalom
(elektromos vezetGképesség), a tapanyag- és karbonattartalom ill. ezek eloszlasa a
talajszelvényben, a kationcsere kapacitas (CEC) és a bazistelitettség (BS) értéke. Bar az
éghajlatvaltozasra adott talajkémiai valaszok jobb megértéséhez elengedhetetlen a talaj
szénkorforgdsanak ismertetése, a téma tul nagy terjedelmd a jelen tanulmany kereteihez
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képest, ezért a hangsulyt a talaj kémiai tulajdonsdgaira gyakorolt néhdny koézvetlen hatdsra
korlatozzuk.

A novekvé csapadékmennyiség fokozhatja a kimosddast és a talaj savasodasahoz vezethet. A
reduktiv kozeg elGsegiti a toxikus elemek (pl. nehézfémek) mobilizacidjat, és kedvezé6tlen
feltételeket eredményezhet a névények és mas él6 szervezetek szamara.

Ezzel ellentétben a szdrazsadg a savasodasi folyamat ellen hat. A h6mérséklet emelkedése a
kevesebb csapadékkal parosulva a kapillaris vizmozgds és parolgds altal a talajban lévé
vizmennyiség csokkenését eredményezi, ami soéfelhalmozéddst (azaz szikesedést)
eredményezhet (Varallyay, 2007).

A kationcsere kapacitds a talaj kolloidfeliiletein, példaul az agyagdsvanyok és a szerves
anyagok fellletén kicserélt kationok teljes mennyiségét jelenti. Az adszorbealt kationok
min&sége és aranya fontos szerepet jatszik a talaj aggregatumszerkezetének kialakulasaban,
és ennek kovetkeztében a talajvizgazdalkoddsban (Amezketa 1999). Példaul a Ca?*, mint
specialis "ragasztd" képes fenntartani és védeni a talaj aggregatumszerkezetét, mig a séval
terhelt talajok esetében (kiilondsen a szolonyecekben) az adszorbealt nagy mennyiségl Na*
kationok diffuz aggregdtumszerkezetet és ezdltal rossz vizgazddlkodast eredményeznek
talajban (David and Dimitrios 2001).

A talaj termékenységének és minGségének masik fontos feltétele a tdpanyagok, kiilonosen a
nitrogén korforgdsa a talajban, ami szoros Osszefliggésben van a viz- és a szénkorforgdssal.
Ezért a vizhaztartast és a szénciklust befolydsold tényez6k a tapanyagok elérhetGségét is
befolyasoljak.

Osszességében elmondhatd, hogy a talajok széls6séges vizelldtottsdganak hosszu tavu
kovetkezménye tehdat a vizveszteség (pl. novekvé felszini lefolyds), a talajanyag-veszteség
(ezzel jard szervesanyag-, novényitdpanyag-veszteség), a bioldgiai sokféleség csokkenése,
valamint az ezek kovetkeztében fellép6 ndvénypusztulds és -karosodas, ebbél fakaddan pedig
a (mind mennyiségi, mind min&ségi) termésveszteség lesz. Szamolnunk kell azzal, hogy az
éghajlatvaltozas hatassal lesz a teljes mezGgazdasagi rendszerre, a termesztett novények
reakcidira, melyek a klimatikus paraméterek alakulasaval szintén valtoznak majd.

2.2.4 Vizes él6helyek eltiinése és kapcsolatainak atalakulasa

»A vizes él6helyek (pl. mocsarak, arterek, holtagak) olyan teriletekként hatdrozhaték meg,
amelyek magas talajvizszintl kornyezetben talalhatdk, és amelyeket allandé (sekély viztestek)
vagy atmeneti eléntés, illetve vizzel telitett talajok jellemeznek. A vizes él6helyek kiemelt
figyelmet kapnak a természetvédelemben, mivel unikalis természeti entitdsok, masrészt
szamos védett faj élGhelyét biztositjak. JelentGségiiket noveli, hogy tdbb kritikus 6koldgiai
funkcidét latnak el, melyek koziil a leggyakrabban emlitett a vizminGségvédelem, azaz a
szarazfoldrél szarmazd terhelés visszatartdsa. A masik fontos funkcidjuk a felszini és felszin
alatti hidroldgiai viszonyok szabalyozdsa. Ennek keretében szerepiik lehet példaul a lefolyd
esbvizek tarolasaban, ilyen mddon a lejjebb fekvd teriiletek eldrasztdsanak veszélyét
csokkentve. Szintén a hidroldgiai funkciok kozé tartozik az erdzid elleni védelem, partvonal
stabilizacid, valamint a helyi klimatikus viszonyok stabilizalasa. A funkcidk harmadik csoportja
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a bioldgiai sokféleség meglrzése: a vizes él6helyeken szamos olyan faj taldlja meg
életfeltételeit, amelyek természetvédelmi, vagy pedig gazdasdagi szempontbdl értékesek.

Magyarorszagon a vizes él6helyek a természet, a tdj, a Karpat-medence
Okoszisztémarendszerének meghatarozoé elemei, melyek azonban méra — Eurdpa legnagyobb
részéhez hasonldan - a leginkabb sériiltek és nagyrészt eltlintek a hazai él6helyek kozil. A
felszini és felszin alatti vizek szennyezése, az 6koldgiai halézat folytonossaganak sériilése
ugyancsak rontott a helyzeten. Mivel a vizes él6helyek 6koszisztémai a vizmennyiségtdl, igy a
vizszintektdl figgenek, ezért az éghajlatvaltozas, kiléndsen a csapadék valtozdsai varhatdan
jelentds hatassal lesznek ezekre az él6helyekre és a hozzajuk kapcsolddé fajokra. Rdaddsul a
jelenleg tapasztalhatd idGjardsi széls6ségek ezen terlletek jelent6s részét egy olyan
idészakban éri, amikor kordbbi anyag- energia- és vizhaztartasi helyzetik mar atalakult, és
alapvetéen is a szdrazodas, a széls6ségek és a bioldgiai sokféleség, az
Okoszisztémaszolgaltatdsok csdkkenése, az 6koldgiai dnszabdlyozd képesség csokkenése a
jellemzé, igy a kedvez6tlen hatasok kivédése még sokkal nehezebb.

Az armentesitett terlletek csak igen kis mértékben vesznek részt a viz- és
hordalékkorforgdsban, ezen teriiletek stabilitdsa |ényegesen nagyobb, ami kedvezébb
lehetdséget nyujt a kitlizott 6koldgiai célok eléréséhez. Ezeken a terilileteken a természetes
folyamatokat elsésorban a vizjaras hatdrozza meg, amennyiben a teriilet nem rendelkezik
vizelldtassal, Ugy az elérhet6 talajvizszint a meghatarozé. Azokon a teriileteken, ahol a felszini
vizellatas, illetve a természetes vizjards nem biztositott és a talajvizszint sillyedése figyelhets
meg, a kordbbi vizes ©Okoszisztémak visszaszoruldasaval kell szamolni. Ezért alapvetéen
sziikséges a vizes él6helyek és a tobbletviz hatastdl fliggé — akdr ma mar nem természetesnek
tekinthet6 — vizkapcsolatainak fenntartasa és/vagy helyredllitasa, a mederben, talajban, vizes
él6helyeken vald viztdrozds fokozdsa. Ez nem csak ©koldgiai, természetvédelmi, hanem
egyértelmlen gazdasagi, s6t a tobbletvizek visszatartasa, visszatarthatésaga miatt mar
stratégiai kérdés is. A vizpo6tld rendszerekkel rendelkezé teriileteken lehetévé valik a
meghatdrozo dkoszisztémak fenntartasa, és az ehhez szlikséges vizjaras biztositasa is.

A vizgazdalkodasban ezért els6dleges cél kell, hogy legyen a természetes 6nszabalyozdson
alapuld, a varhato, jov6beni természeti adottsagokhoz alkalmazkodd, a taj szerves részét
képezd, ugyanakkor magasabb szintl okoszisztémaszolgaltatasokat biztositd vizes él6hely-
halézat helyredllitasa és kialakitasa, szlikség szerint mesterséges vizpotld rendszerekkel is.”
(VGT3 JVK Vitaanyag)
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3 VIZGAZDALKODAS — LEFOLYASI VIZSGALATOK — ARVIZVEDELEM

A vizgazdalkodas a természet vizhaztartdsanak a tdrsadalom sziikségleteivel valé optimalis
Osszehangoldsara iranyuld tervszerl tudomdnyos, mdszaki, gazdasagi és igazgatasi
tevékenység. F6 feladatai a vizek hasznositasara, a hasznositasi lehet6ségeinek meg6rzésére,
a vizek kartételei elleni védelmére, és a védekezésre iranyulnak. A vizgazdalkodas feladatai
kiilonb6z6 mdszaki, jogszabalyi és gazdasagi eszkozdkkel oldhatok meg. Alapja az 1995. évi
LVII. torvény, mely tobbek kozott részletesen taglalja a vizekkel és vizilétesitményekkel
kapcsolatos feladatokat, minden érintettre (allami, vizligyi igazgatdsagi, dnkormdnyzati)
egyértelmlen lebontva. Konkrét, Osszefogott vizgazdalkodasi stratégia szikséges a
vizgazdalkodasi politika altal lefektetett célok megvaldsithatdsagahoz.

Az Eurdpai Unid vizpolitikajat a 2000/60/EK iranyelv, kozismert nevén a Viz Keretiranyelv (VKI)
hatdrozza meg, mely 2000. december 22-én |Iépett hatalyba az EU tagorszdgaiban. Jogi keretet
biztosit az EU tagallamoknak a szarazfoldi felszini és felszin alatti vizek, az atmeneti vizek, és a
parti tengervizek védelméhez. Célja, hogy 2015-re a ,jo allapotba” keriiljenek a felszini és
felszin alatti viztestek. Olyan hosszU tdvon fenntarthaté intézkedéseket kell eszk6zolni,
melynek elemei:

» A vizekkel kapcsolatban Iévé élGhelyek védelme, dllapotuk javitasa.

» A fenntarthatd vizhaszndlat el@segitése a hasznosithatd vizkészletek hosszu tavu
védelmével.

» AvizminGség javitasa a szennyez6anyagok kibocsatasanak csokkentésével.

» A felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csdkkentése, és tovabbi szennyezésiik
megakaddlyozdsa.

» Az arvizeknek és aszalyoknak a vizek allapotara gyakorolt kedvezétlen hatasainak
mérséklése.

A VKI végrehajtdsanak elsé 1épéseként Magyarorszag elsé vizgy(jt6-gazdalkodasi terve (VGT1)
2010 aprilisdban készilt el. A VKI elGirdsai szerint a vizgy(ijt6-gazdalkodasi terveket 6 évente
felll kell vizsgdlni, ezért 2015. év végére elkészilt a VGT1 els§ korszerdsitett, fellilvizsgalt
valtozata, a VGT2, amely a 2016-2021 kozotti id6északra vonatkozd intézkedési programot
hatdrozta meg.

A VKI szerinti VGT felllvizsgalati kotelezettségnek megfelel6éen 2021. december 22-ig kell
elkészilnie Magyarorszag felllvizsgalt, 2022-2027 id6szakra vonatkozd, harmadik vizgy(ijt6-
gazddlkodasi tervének (VGT3). A terv nem csak Magyarorszag teriletére, hanem a Duna
folyam teljes, nemzetkozi vizgy(ijtGjére is elkésziil.

A VKI nem konkrétan a viztesthez kapcsolddva, hanem tagabb, vizgy(ijté szemlélettel igyekszik
a ,jo allapot” elérését biztositani, ezért az intézkedéseknek orszaghatarokon atnyuld hatasai
is lehetnek, rész-vizgy(jt6kt6l kiindulva, melyek esetében helyi szinten szikségesek
beavatkozasok, a vizgy(jt6é egészére kiterjed6en, amikor a vizgy(jtével érintett tagallamok
kozos egylittmUikodése sziikséges a célkitlizések elérése érdekében. Fontos, hogy mindezt un.
komplex megkozelitéssel teszi, mely alapjan tobbek kozott a vizligyi, kornyezetvédelmi,
természetvédelmi, jogi, gazdasagi szempontokat egyarant figyelembe veszi.
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Szintén az Eurdpai Unid 2007. oktdber 23-an léptette hatalyba a 2007/60/EK iranyelvet, mely
Arvizkockézati Kezelési Iranyelv, vagy Arviz Iranyelv néven ismert. A tagorszagok szamara
egységesen, és kotelez6 jelleggel szabalyozza az arvizkockazatok értékelésének és kezelésének
témakorét. Az Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag 2010 6ta koordinalja ennek magyarorszagi
végrehajtasat a 178/2010 (V.13.) Kormany rendelet alapjan, mely munka soran elGzetes
kockazatbecslést, arvizi veszély- és kockazati térképeket, tovabba az arvizkockazat kezelésére,
csokkentésére hozandé intézkedéseket kellett kidolgozni.

A Kormany Magyarorszag Arvizi Orszagos Kockazatkezelési Tervét (AKK) 2016. marcius 25-én
a 1146/2016. (111.25.) Korm. hatarozatban fogadta el.

Magyarorszag Kormanya 1432/2012. (X. 9.) hatarozataval elrendelte a Kvassay Jend Terv
elkészitését és a Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terv fellilvizsgalatat. A Kvassay Jené-terv (KIJT) - a
Nemzeti Vizstratégia - a magyar vizgazdalkoddas 2030-ig terjedd keretstratégiaja és 2020-ig

e e e s

kormanyrendelet értelmében (vizligyi) szakpolitikai stratégia. Célja olyan szlikséges
intézkedések megfogalmazdsa, melynek kovetkezményeképpen hazdnk elkerilheti a
vizvalsagot, megdrzi a vizet a jov6 nemzedékek szdmdra. Ezen feliil a beavatkozasok hatdsara
hatékonyan élhetiink kindlkozé el6nyeivel, és kell6 biztonsagban lehetiink fenyegetd karaitol.
A KIT feladata olyan sziikséges intézkedések azonositdsa, valamint a végrehaijtas feltételeinek
és modjanak a meghatdrozasa, mely soran ezek a célok kijelélheték, és elérhetdk.

Legf6bb célkitlizései:
» vizvisszatartds fokozasa és vizeink jobb hasznositasa,

» a veszélyhelyzet-elhdritds orientdlt vizkdrelharitasr6l a megel6zéskozpontu
vizgazddlkodasra torténd attérés,

» avizek allapotanak fokozatos javitasa és a jo allapot elérése,
» avizfolyasok természetes allapotanak megtartasa,

» az elviselhetd fogyasztdi teherviselés mellett miikédé minéségi vizikozm(i-szolgaltatas
fenntartasa és a csapadékviz-gazddlkodas rendszerének kialakitasa,

» atarsadalom és a viz viszonyanak javitasa,
» avizligyi tervezés és iranyitas megujitasa,
» avizgazdalkodas gazdasagszabalyozasi rendszerének megujitasa.
A Kormany 2017. marcius 7-én fogadta el a Kvassay Jené Tervet. (NAK —2017)

Lathatjuk, hogy a vizgazdalkodasbdl a legkisebb helyi kdzdsségekt6l, dnkormanyzatoktdl
kezdve, egészen nemzeti, és nemzetkozi egylittmikodés szintjén mindenkinek ki kell vennie a
részét.

3.1 Az éghajlatvaltozas hatasainak vizgazdalkodasi kovetkezményei
Mint az el6z6 fejezetekben leirtakbdl is lathatjuk, a klimavaltozas kezelése és a vizpolitika

elvalaszthatatlan egymastdl. A VKI és a KIT is egyik f6 feladatanak tekinti a kockazat megel6z6
vizkarelharitast, valamint a vizvisszatartast és a vizszétosztast. A jelenleg aszallyal, arvizzel és
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belvizzel sujtott teriletek kezelését csak az évszazados vizgazdalkodasi szemléletmdd
megvaltoztatdsaval lehet fenntarthatdé mddon orvosolni. Nagyon fontos szempont, hogy
napjaink legf6bb problémdja mar nem a viztobblet, hanem az egyre nagyobb karokat okozé
vizhidny. A probléma kezeléséhez elsGsorban a belvizeket és arvizeket kellene felhasznalni. Az
éghajlat melegedése miatt bekovetkezd széls6ségek enyhitésére a természetes mddszerekre
alapozott, vizmegtarté gazdalkodas lehet a megoldas.

Az Adaptaciés utmutatd (Hercig, Szatzker 2021) alapjan az éghajlati valtozdsok kilonb6z6
foldrajzi adottsagokkal és kornyezeti tényez6kkel rendelkezé telepiléseken kiilonbozéképpen
fejtik ki hatdsukat. Ezen hatdsok alapjan érdemes a telepiiléseket az aldbbiak szerint
csoportositani a vizgazdalkodasi szempontok figyelembevételével.

Telepiiléstipusok:

A) Sikvidéki, nagy folyok menti telepiilések

Magyarorszag sikvidékein, ahol régen a

7. z . Aszilyos teriletek
nagy folydink drterei voltak, egyszerre ) 7
veszélyeztetettek belvizzel, arvizzel és ://
aszdllyal is a telepiilések. Sokszor a belvizes Killénboz6 problémakkal O W
. . . veszélyeztetett teriiletek \ Eat
vagy az araddssal fenyegetett tavaszi gy sesbiioe
. y o s s n . 7 . = két probléma /
id6szakokat aszdlyos nyar koveti, és mind a u mindhirom probéma -
tul sok viz (arviz, belviz), mind a tul kevés SRh amanad
viz (vizhiany, aszdly) problémat jelent. Az 38
Alféld jelent8s részére igaz, hogy mind il
arvizzel, mind belvizzel, mind aszallyal R § e

veszélyeztetett, ezen terileteket az aldbbi
térkép abrazolja.

2. abra Kiilonb6z6 és tobbféle vizjarasi szélsségekkel
veszélyeztetett teriiletek. (Forras: Nemzeti Vizstratégia, 2017)

B) Domb- és hegyvidéki telepiilések

A hegy- és dombvidéki telepiilések legnagyobb
FOA :?‘AT, R veszélyforrasat a villamarvizek, azaz a révid id6
alatt intenziven lehullé csapadékbdl szarmazé
arvizek jelentik. Ezek levonuldsa gyorsabb, mint
a folydkon kialakuld arvizeké, de intenzitasabdl,
kiugr6 mennyiségébdl addéddéan komoly
veszélyt jelent a természeti és az épitett
kornyezetre.

Jelmagyarazat
Erzékenység mértéke
(kategoria)

eoco0o0

3. abra Hazank domb- és hegyvidéki vizgytijtGinek
villamarvizzel fenyegetett kifolydsi pontjai. A pontok szine
a villamarviz-fenyegetettség erdsségét jelzik, egy
telepiilésen akar tobb vizgyiijtd, igy tobb veszélyeztetett
kifolyasi pont is lehet. (Forras: NATéR)
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C) Duna-Tisza kozi homokhatsagi telepiilések
A Duna-Tisza kozi Homokhatsag kilonleges adottsagu teriilet, ahol az aszalyos id6szakok
elnydldsa és a vizhidny jelenti a legsulyosabb problémat. 40-50 évvel ezel6tt ezeken a
terlileteken olyan vizgazdalkoddsi beavatkozdsok torténtek, melyek soran az épitett
csatornak, lecsapoldk, az erd@sitések, vagy akdr a kutfurasok teljesen megvaltoztattdk a
vizhaztartast. Hasonlé problémak jelentkeznek az utdbbi id6ben a Nyirségben is.

4. dbra A Homokhatsag telepiilései, valamint az aszaly és/vagy a h6hullam szempontjabdl legsériilékenyebb hazai
jarasok. (Forras: www.terport.hu/tematikus-terkepek/homokhatsag)

Egyéb kornyezeti szélsGségek

A felmelegedés és a megvaltozo fizikai kornyezet az él6 kornyezetre is befolydst gyakorol, (j
fajok jelenhetnek meg és szaporodhatnak el, példdul a mezGgazdasagot veszélyeztetd
kartevlk, az egészséglinket fenyeget6 allergén gyomok vagy akar a fertGzéseket terjeszt6
fajok, mint a tigrisszinyog vagy a kullancsok. Szamitani lehet tehat eddig itthon nem jellemzé
fajok, kartevdk, betegségek elterjedésére is.

Az 3brakrol leolvashatd, hogy domb- és hegyvidéken elsGsorban a villamarvizek, sikvidéken a
belviz, aszdly, arviz, hGhullam egységesen okoz problémakat.

A VGT3 Jelent6s vizgazdalkodasi kérdések vitaanyaga alapvetGen boncolgatta mar ezeknek a
kornyezeti szélsGségeknek a hatdsait, elsGsorban sikvidéki terileteken.

Felszini vizek szempontjabdl az alfoldeken egyre nagyobb teriiletek valnak veszélyeztetetté. A
csapadékos id&szakok (tél vége, tavasz eleje) soran egyre tobb belvizveszélyes régié alakulhat
ki, melynek visszahUzéddasaval a szarazsag, aszaly valik uralkodéva. A kevesebb nyari csapadék,
a hdémérsékletnovekedés miatt kialakuléd fokozott pdrolgds hatdsara nem csak a
mez8gazdasagi terliletek, de az esetleges Ontozésre felhasznalandd kisvizek, csatorndk
viztelitettsége, vizhozama is csokken. Emiatt erételjes figyelmet kell forditani a megfelel6
mérték( tarozasra, a viz helyben tartdsara.

A vizhozamok csokkenése nem csak a kisvizek esetében jelentenek problémat. A kisvizeken
tapasztalhaté csokkenés a befogadd vizfolydsok, tavak vizhozamat is érezhet6en befolyasolja,
nem csak mennyiségi, de minGségi (higitds, Ontisztulds, szennyez6anyag) szempontbdl is.
Ezeknek jelent8s kihatasa van az 6koldgiara, a mez6gazdasagra, stb.
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Felszin alatti vizek esetében is negativ folyamatok varhatok minGségi és mennyiségi
szempontbdl egyarant. Csokken az 6ntdzés, a talajok nedvességtartama. A kiszaradas a
termGképesség romlasat, szélséséges esetekben szikesedés vonzanak magukkal.

Osszességében elmondhatd, hogy az aszalyos teriiletek egész Magyarorszagon egyre nagyobb
méreteket Oltenek. Nem feltétlenll 6sszefliggb terlleten, el6szor szigetszer(ien, de idével
egyre nagyobb kiterjedésben. Rdaddsul évrél évre sulyosabban, és intenzivebben jelentkezik
aszaly. Ennek a vizhidnynak az azonnali megakaddlyozdsa, a vizmérleg helyreallitdsa egyre
surg6sebbé valik.

Els6sorban a dombvidéki régidkban a hirtelen keletkezd, gyors arvizek kovetkeztében megné
a havaria események kockazata. A villdmarvizek fokozzdk az erdzidveszélyt, amely soran
nagyobb mennyiségl szennyez6anyag, hordalék mosddik le a vizgyUjtékrél, mikézben romlik
a vizfolyasok tapanyagmérlege.

Kovetkeztetés

»Magyarorszagon az éghajlatvdltozas hatdsai miatti, a vizgazdalkodasi szélséségek elleni
kiizdelem jelent&sége ndvekszik. Emberi beavatkozdas nélkil (passziv alkalmazkodassal) a mai
viz 6koldgiaigazdasdagi-tarsadalmi allapotok fenntartasa sem biztosithato a jovében.

Az éghaijlatvaltozas karos hatdsai kapcsan a felszini vizek hidnya egyes teriileteken még inkabb
a felszin alatti vizkészletek kiaknazdsa felé forditja a vizhaszndldkat, amely a felszin alatti
vizkészletek tulhasznalatdnak és min6ségromlasanak kockazatat noveli.” (VGT3 JVK
Vitaanyag)

3.1.1 Vizvisszatartas kérdése

A 2.1. fejezetben ismertetett okok alapjan a csapadék varhatd id6beli eloszlasanak
atrendez6dése hatassal van a felszini vizkészlet atrendez6désére. Emellett példaul a téli
csapadék egyre kisebb mértékben jelenik meg hé formdjaban, inkdbb, mint esé hullik
jellemz6en, ezaltal az eredetileg hé halmazallapotban tarolt vizkészlet késleltetés nélkil fog
lefolyni.

Az arvizkockazat csdkkentésére a vizfolyasokon a vizes él6helyekhez, természetes tavakhoz,
tarozékhoz kapcsoldddan természetes és mesterséges, minden szakagra nézve gazdasagos
vizvisszatartd intézkedések sziikségesek.

A kulcs az 6sszegylilekezés meghosszabbitasa, az 0sszegylilekezési id6 elnydjtasa.
A lefolyast tobb tényez6 befolyasolja:
» morfoldgiai jellemz6k:

a vizgy(jtb terllet nagysaga,

a vizgylijto terilet alakja,

a vizgyljto tertlet magassagi viszonyai, esése,
a terepi 6sszegylilekezés hossza,

a vizfolyds medrének esésviszonyai

a vizfolyas tarozdkapacitasa,

a mederben valé lefolyas hossza,

© O O O 0O O O
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» meteoroldgiai jellemzék:

a csapadék mennyisége, formdja, intenzitasa, eloszlasa,
hoviztartalom,

napsugarzas, hémérséklet,

szélirdny, szélsebeség,

paratartalom, parolgasi potencidl

© O O O O

» geotechnikai jellemzdk:

talaj anyaga, Osszetétele,
talajviz szintje,

talaj viztelitettsége,

beszivargas lehetséges mértéke,
o tdrozéképesség,

0 O O O

» foldhasznalati jellemz6k:

o természetes ndovénytakaro,
o muvelési mod.

A vizgylijt6 terilet nagy felllete 6nmagdban nem jelent gyors lefolyast, annak alakja, esése,
meredeksége viszont azt jelent&sen befolyasolja. Az egyenletes, széles kiterjedés, nagy esésl,
meredek lejtén joval kisebb az 6sszegylilekezési id6, mint a hosszu, lankasabb terepeken, ezért
itt intenzivebb, gyorsabb lefolydssal kell szamolni. Fontos szerepe van a talaj szerkezetének,
Osszetételének. TOmor talajok esetében a beszivargas minimalis, szinte a teljes terlletre esé
csapadék felszini vizként jelenik meg. Homok, iszapos homoktalajok a csapadék nagy részét
elnyelik, igy a lefolyasi viszonyok joval kedvezébbek. A természetes ndvényzettel siirlin bendtt,
vagy rendszeres mez6gazdasagi mlivelés alatt allo talajok esetében a lefolydsi tényezs és az
Osszegyllekezési id6 is alacsonyabb, mint a kopar, letarolt, sziklas lejt6kon. JelentGs szempont
még a mivelési méd megvalasztasa. A szintvonalakra meréleges mivelés megvezeti a vizet a
bardzddk mentén, igy noveli a lefolydst. Célszerl lejtére mer6leges mdlvelés( tablakat
kialakitani, ezzel egyfajta vizvisszatartast képezni. A novénytelepités, erd@sités soran
kimondottan jé eredményeket lehet elérni a vizvisszatartds szempontjabadl. Az igy megnovelt
Osszegyllekezési id6 kovetkeztében elnyulik az arhulldm, csokken az intenzitds, alacsonyabb
arhulldm jon létre. Ez a domb- és hegyvidéki teleplilések esetében jelentGsen csokkenti az
arvizveszélyt. A sikvidéki arvizi védekezésben fokozott figyelmet kell arra forditani, hogy a
hullamtereken, drvizvédelmi toltések kozott keriljik a lefolydscsokkenté elemek (pl.
novénytelepités) alkalmazdsat, mert pont ellentétes hatast valt ki. Ellenkez6 esetben
megnoveljik az arvizi kockazatot azaltal, hogy visszatartjuk az arhulldmot, meggatoljuk a
lelirtlést, igy az arvizszintek magassagat noveljik. Sikvidéken a legcélszer(ibb, ha megtartjuk a
medreket eredeti allapotukban, ezaltal nagyobb hosszban, bévebb mederben kisebb vizszintek
jonnek létre, annak kilépési valdszinliségét csdkkentve. Ez a belvizi elontések kockazatat is
csokkentheti.

A fentiekbdl is latszik, hogy a teljes vizrendszer komplex vizsgalata elengedhetetlen a
beavatkozasi mddszerek meghatarozasa, és jelent6s eredmények elérése szempontjabdl. A
vizsgalatoknak mind a jelenlegi, mind a klimavaltozas alapjan el6re jelzett allapotok szerinti
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vizgy(jt6kre, teriletekre ki kell térniik. Nem elegend6 csupan a tdrozasi kapacitas
megnovelése vizgylijté szinten, mar elég koran, a fels6bb vizgy(jté szakaszokon sziikséges
kisebb visszatartasokat eszkdzolni akdr visszatartd mdltargyak (természetes és mesterséges
gatak), akdr tarozoék, tavak formdjaban. A teljes vizfolydsszakaszokon vissza kell térni a
természetes allapothoz, meg kell Orizni az arterileteket, belviz gydjt6ket, természetes
novényzetet, ahol ezek kiirtasra keriltek, vissza kell allitani a korabbi allapotokat, meg kell
szlintetni a talajpa valé befolyast gatld I[étesitményeket (burkolatokat). Mindezen
beavatkozdsok a vizgy(ljt6k egészére levetitve a telepllési és terileti vizgazdalkodas
Osszehangolasaval, egymassal kombinalva képeznek csak pozitiv hatasokat (VGT3 JVK
Vitaanyag).

A LIFE-MICACC projekt egyik feladata a lefolyas-modellezés az elkésziilt 6t pilot projekt (Batya,
Plspokszilagy, Rakdcziujfalu, Ruzsa, Tiszatarjan) esetében. Az 6t mintateriletrél centiméterre
pontos felmérés késziil, és olyan extrém eseményeket vizsgalnak, melyek el6forduldsa egyre
gyakoribb, elsésorban a klimavaltozas hatasai kdvetkeztében.

A mintaprojektek sajatossaga, hogy egy telepiilés kdzigazgatdsi hatdran beliil adnak dtmutatast
kilonboz6 késleltets, visszatartd rendszerek kialakitasaval kapcsolatban. Azonban lehulld
csapadék nem ismer telepilési hatdrokat, egy vizgy(ljt6 tobb telepilés teriiletén at is
huzdédhat, emiatt a modellezés nem ilyen egyszer. Teljes vizgyUijt6 teriletet kell kijeldlni, és
azok részvizgy(jt6in taldlhaté telepiléseken kell monitoringot |étesiteni.

»A modell a vizgy(jt6k domborzati-, h6mérséklet- és csapadék-adataival dolgozik elsésorban.
Ehhez tovabbi informacidt szolgaltatnak a kiilonb6zd felszinboritasi, talajnedvesség adatok,
melyek a mez6gazdasdgi teriiletek problémadinak okaira is rdmutathatnak.

A modellezés — tobbek kozott — a kdvetkezd kérdésekre keres valaszt:
» Mennyi viz all rendelkezésre (részvizgyijté szinten)?

Honnan szarmazik a viz (altaldnossagban és arhullam esetén)?

Hol lehetne ezt a vizmennyiséget megtartani?

Honnan szarmazik a hordalék?

Hol vannak hordalék-visszatartasi helyek?

YV V. V V V

Hol johetne létre Ujabb hordalék-visszatartasi hely?

A lefolyasmodellek, azon kivil, hogy megadjak a lehetséges folyasiranyt, segithetnek
meghatdrozni adott terilet legsériilékenyebb pontjait, tovabba azon helyszineket, ahol a
leghatékonyabban tudnak teljesiteni a vizvisszatartdsra szolgalé megoldasok (legyenek azok
természetes vagy mesterséges mdtargyak).” (forras:
https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/hu/aktualitasok/lefolyas-

modellezes mintaterueleteken hasznos adatok a felkeszueleshez)
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3.1.2 Aszaly és vizhiany

Mind hazankban, mind nemzetkozi szinten a vizgazddlkodds legnagyobb problémajat a tartds
aszaly és vizhidny jelenti. A klimavaltozds kovetkeztében ezek el6forduldsi gyakorisaga,
tartdssaga és sulyossaga hatdrozott ndvekedést mutat. Azért is rendkivil fontos az aszaly
elleni védekezés, mert vizgazdalkoddsi szempontbdl gyakorlatilag minden mindenre hatassal
van:

» vizellatasra

» mezBgazdasagra

» turizmusra
Az aszaly nem csak és kizardlag a vizhiany miatt jelent problémadt, hanem az id6szakosan
megjelend viz minGségére és az ebben megjelen6 okoszisztémara is hatdssal van. Emiatt a
gazdasagi és tarsadalmi karok elharitasan kiviil a karos természeti folyamatokat is meg kell
akaddlyozni.

Itt az id6, hogy megallitsuk ez az egyre jobban terjed6 problémat. Leghatékonyabban ugy
védekezhetiink ellene, ha a csapadékos, vizesebb id6szakokban kell6 figyelmet forditunk a viz
felhalmozdsdra, helyben tartasara, tarozasara, majd szdraz id6szakokban azok hasznositasara.
Nyilvan ez nem mindenhol, és minden koriilmények kézott valdsithatd meg, de fel kell ismerni
hol vannak olyan lehet&ségek, melyek viszonylag olcsén alkalmazhatdk. Ahol az adottsagok
folytdn (nem megfelel6 talajadottsdagok, fokozott elszivargds, elparolgas) koltségesebb
megoldasok szlikségesek, azok kdzponti (anyagi) tdmogatdsa feltétlenil sziikségessé valik.

3.1.3 Kisvizfolyasok problémakore

A kisvizfolyasok a hegyi és felfoldi teriletek vizfolydsai. Harom fajtdja:

» Patakok: Vizgyl(jtéteriletik kisebb, mint 500 km2, atlagos vizhozamuk kisebb mint 5
m3/s, hosszlsaguk kisebb mint 50 km. Altaldban nagy vagy kézepes esés(i, volgyekben
futd, tulnyomoédrészt gyors folyasu, helyenként sellGs-zuhatagos, altalaban koves-
kavicsos medrd, ritkas novényzetd, rendszerint hegyvidéki kisvizfolyasok.

» Csermelyek: Kozepes és kis vizhozamu, kozepes esés(i, csendes folyasu, kavicsos-
homokos-iszapos medrd, rendszerint gazdag szegélynovényzet(, f6leg dombvidékekre
jellemzd kisvizfolyasok.

» Erek: Nyilt, lapdlyos alfoldi teriletek sekély, szétterilt, csaknem pangd viz(,
szélsGséges vizjarasu, homokos-iszapos fenek(i, pocsolyds, dus vegetaciéval bené6tt
kisvizfolyasai.

A hegyi vizfolydsok alja tobbnyire keskeny, rézslje meredek, V betlire emlékeztetd.
Jellemzéjik, hogy es6k utdn gyorsan megduzzadnak, a bennik dramld viz zavarossa valik.
Jellemz6ik rendkivil gyorsan megvaltoznak, melyet a benniik él6 él6vilagnak le kell kbvetnie.
Els6sorban vizelvezetd funkcidt latnak el, azonban a veliik szemben tdmasztott igények kore
idével jelentSsen felbdviilt. A tovabbi feladatok, amiknek meg kell felelnilik:

> 0Ontozéviz szallitas,
» belterlleti csapadékviz elszallitasa,
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belteriileti szennyviz (hasznaltviz) elszallitasa,
Okoldgiai értékek megovasa,

horgaszati igények,

» haszndlt termalviz befogadasa.

VYV V V

Ekkora igényeknek természetesen a kisvizfolydsok nem tudnak mindig, egyszerre megfelelni.
Amennyiben ez mégis sikeril, ugy jelentGs vizmin&ségbeli problémak meriilhetnek fel, ami
alapjan ,,jé allapotuk” megsz(inik.

A pontszer(i és diffuz terhelések joval nagyobb negativ hatast jelentenek a kisvizfolydsok
esetében. Mig egy idGszakos vizfolyas nyari kisvizes id6szakaban a bevezetett tisztitott
szennyviz a vizhozam jelent&s részét teszi ki, igy jelent6sen lerontva annak minéségét; addig
egy nagyobb vizhozamu csatorna esetében a joval nagyobb higitas miatt ugyanazon minéségt
és mennyiségli szennyvizbevetésnek nem jelenik meg jelentds negativ hatdsa. 2010-ben
imisszids hatarértékek kerultek bevezetésre a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirél és
azok alkalmazasanak szabalyairdl szélé 10/2010. (VII. 18.) VM rendelet altal, melyben a
vizfolydsok minGségére vonatkozéan hataroztak meg a hatdrértékeket. Az imisszids
hatdrértékek bevezetése altal a terhelések vizsgalatdanal megjelenik a terhelhetGségi
vizsgalatok elvégzésének sziikségessége, mely soran a viztestekbe vezetett szennyez6anyagok
azok mennyiségének fliggvényében kerilnek vizsgalatra. A megfelelSen tisztitott szennyvizek
elvezetésénél jobb megoldds a helyben, ontdzéssel torténd hasznositdsuk, ami olcsébb,
kevesebb vizmin&ségi problémat jelent, a vizfolyasok 6koldgiai dllapota és a felszin alatti vizek
szempontjabdl is kedvez6bb.

Sikvidéki vizgy(ijték esetében jelenleg nem megoldott a belterileti beépitések,
vizelvezet6hdldzatfejlesztések kodvetkeztében intenziven jelentkezé viztomegek kiilterileti
befogaddkba torténd bevezetése. A bel- és a kilterilleti elvezet6-rendszerek csatlakozasi
pontjainal kiépitend6 puffertarozék lehetfséget biztositanak a dinamikusan jelentkezé
vizmennyiségek karokozdas nélkiili id6szakos tarolasara, addig amig az elvezetési kapacitasok
annak elvezetését nem biztositjak. Az igy kialakulé idGszakos vizboritasu teriiletek akar a
tajképi potencidl, akdr a biodiverzitds megbrzésében, fejlesztésében is jelentds szerepet
jatszhatnak.” (VGT3 JVK Vitaanyag)

3.2 Karok, helyi vizkarelharitasi problémak Onkormanyzatok és VIZIG-ek
szintjén
A magyarorszagi telepiiléseket sujté legjelentésebb vizkarok a kovetkezék:
> villamarviz,
» aszaly,
> arviz,
> belviz.
A klimavdltozas kovetkeztében ezen problémak gyakorisdga, intenzitasa fokozatosan né. Nagy

tobbségben ezek kombinaltan is jelen vannak. A villdmarviz leggyakrabban a hegy- és
dombvidéki térségben jelenik meg, az aszaly, arviz és belviz inkabb sikvidéki vizkarjelenség.
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A vizek kartételei elleni védekezés szabalyairdl sz6l6 232/1996. (X11.26.) Korm. rendelet 1.§ 4.
pontja szerint a helyi vizkarelhdritas az arviz-, belvizvédekezés céljabdl kiépitett védémdivek
hidnydban a fellép6 kdros vizek elleni védekezés, tovabbd az elontések folytan a terileten
szétterilt vizeknek a vizfolydsokba, csatorndkba vezetése. Alapja leggyakrabban a hirtelen
lehullé, nagy mennyiségli csapadék. Sik- és dombvidéken egyarant megjelennek vizkarok.

Hegy- és dombvidéken a vizkdrok jellemz&en a gyors lefolyds miatt keletkeznek. A nagy
vizsebesség megbontja a talajt, és jelent6s mennyiségl hordalékot szallit magaval. Amikor a
hordalék mennyisége extrém mddon megnd, a vizfolyds nem fér el t6le a medrében, és kiont.
Ez veszélyeztethet utakat, vasutakat, azok m(itargyai (hidak), de mezégazdasagi terileteket is
egyarant.

Sikvidéken ennek éppen ellenkezéje a jellemzd, a lassu lefolyds miatt, ahol a sziikséges arkok,
levezet6 medrek hidnyoznak a beszivargas miatt a talaj felsé6 rétege telitédik. A magas talajviz
kovetkeztében né a belvizveszély, a mez6gazdasagi terileteken vizfoltok alakulnak ki.

A kadrok megel6zésére, csokkentésére a dombvidékeken a vizvisszatartds (természetes és
mesterséges gatak, tarozok, tavak), sikvidéken a vizkormdnyzas, a belvizcsatornak jé karba
helyezés, folyamatos karbantartasa lehet a megoldas.

A telepulések tertletén lokalisan kialakuld vizkarok helyi vizkarnak tekintendék.
A telepilési (helyi) vizkarelharitds 6nkormanyzati hatdskorbe tartozé védekezési forma.

A vizgazddlkoddsrdl szolé 1995. évi LVII. torvény VI. Fejezete rendelkezik a védekezésre
kotelezettek esetén, hogy a vizek kartételei esetében milyen feladatokat kell ellatni. Pl.:
véddémiuvek épitése, fejlesztése, fenntartdsa, lizemeltetése, védekezés.

A 232/1996. (XII. 26.) Korm. rendelet 6.§-a adja meg, hogy a védekezés miiszaki feladatainak
helyi iranyitasat ki latja el.

A 8.§-a a védekezésre kotelezettek feladatait részletezi a védekezésre valé felkésziilés soran:
a védémuvek, azok mdtargyai és tartozékai, valamint a védekezési berendezések, gépek,
eszkozok és felszerelések karbantartasat; a védekezési tervek és nyilvantartasok elkészitését,
kiegészitését; a sajat védelmi szervezetek megszervezését és felkészitését, tovabba a
felsoroltak rendszeres, évenkénti fellilvizsgalatat; védekezési gyakorlatok tartdsat.

A 14. §-a a védekezési késziiltségi fokozatok elrendelésének, mddositasanak, illetve
megsziintetésének lépéseit tartalmazza.

Telepulési (helyi) vizkar esetén tehat a védekezésre kotelezettek, vagyis elsGsorban az
onkormanyzatok feladata a telepiilési (helyi) vizkarelharitasi tervek elkészitése / elkészittetése
(az erre jogosultsaggal rendelkez6 felelés tervezével), melyre egy moddszertani utmutatd
kerilt kidolgozasra, amely az OVF honlapjan megtalalhaté.

Amennyiben a teleplilések kozigazgatasi teriletén (helyi) vizkar események jelentkeznek, a
fentnevezett jogszabdlyok értelmében az dnkormdanyzatoknak el kell rendelnitik a védelmi
fokozatot, be kell jelentenilik azt a jogszabdlyban meghatarozott érintetteknek, és meg kell
kezdeniilk a védekezést a telepiilési (helyi) vizkarelharitasi terviik alapjan.
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Az 6nkormanyzatok legfontosabb feladatai:

» vizelvezet6 mlivek (arkok, csatorndk, vizfolydsok) kiépitése, azon fenntartasa,
folyamatos lizemeltetése

a védelemre valé felkésziilés a védmivek fokozatos karbantartasaval

védekezési terv elkészitése

védekezés

» védekezés utani helyreallitas

Y V VY

A vizligyi lgazgatdsagok feladata a vizkarelharitasi feladatok ellatasa a felkésziiléstél kezdve a
védekezéssel kapcsolatos operativ tevékenységeken at a vizkarok helyredllitasdig. Koordinadlja
a terlleti védelmi bizottsagok és az Osszekotbk védelemmel kapcsolatos tevékenységét.
Feligyeli az 6nkormanyzati kezelésben levé védelmi mlveket, szakmai segitséget ad a
vizkarelharitasi tevékenységhez.

A f6bb igazgatdsagi vizkarelharitdsi feladatok:

> arvizvédelem,
o megel6zés és felkésziilés
o arvizi riasztas és elGjelzés
o avédekezés megszervezése, szakmai irdnyitasa
o kozrem(kodés egyéb szervezetekkel
» jeges arviz elleni védekezés,
o keletkezG és érkezd jég megfigyelése, kezelése, kartétel nélkili levezetésének
biztositasa
mdtargyak, parti Iétesitmények védelme
jégtorlaszok kialakuldsanak megakaddlyozasa
jégtorlaszok rombolasa
> belvizvédelem,
o belvizelvezet§ létesitmények folyamatos karbantartasa
o szivattyuzas, szivattyutelepek mikodtetése, izemeltetése
» helyi vizkarelharitasban valé kozremikodés, koordinacio,
o fentrészletezett feladatokban valé kézrem(ikodés
» vizminGségvédelem
o szennyezések észlelése, felderitése, nyomon kovetése
o ezekben alkalmazandé eszkdzpark fenntartasa
o a kollégak folyamatos tovabbképzése
» vizhidny kdrelharitas.
o Vizpotlas az ivdviz szolgdltatas, ipari, mez6gazdasagi és okoldgiai vizigények
biztositasara, a vizminGség romldsanak megakadalyozasara

O O O
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5. abra Helyi vizkarelharitas az Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatésag teriiletén (Forras: www.eduvizig.hu)

A LIFE-MICACC projekt keretében online felmérésre kerilt sor 2021. februar 9. és 2021.
marcius 31. kozott a természetes vizmegtartdé megoldasokkal kapcsolatban 3177 hazai
onkormanyzat korében az Integralt Kozszolgaltatasi Informacids Rendszeren (IKIR) keresztdil.
A kérddivet 6sszesen 435-en toltotték ki, elsésorban hazai kisteleptlések (5000 és 1000 f6
alatti telepulések).

A felmérés tapasztalatai:

» A gyakorisadgra vonatkozo kérdésre 58% azt valaszolta, hogy évente tobb alkalommal
tapasztalnak széls6séges id6jards hatasara bekovetkezd eseményeket. 15% szerint
évente egy alakalommal jelentkeznek ilyen események.

» Avizkarok tekintetében tilnyomarészt a tul kevés viz és a tul sok viz egylttesen okoz
problémat.

» Legtobb esetben az extrém idGjarasi korilmény villamarviz formajaban jelentkezik
(31%). A belviz (20%), és az arviz (17%) is viszonylag gyakran megjelené probléma.

» Az extrém idGjarasi koriilmények okozta karok alakuladsa:

o arviz 10.000-30.000.000 Ft/év

o aszaly 100.000-3.000.000.000 Ft/év
o belviz 100.000-500.000.000 Ft/év

o villdmarviz ~ 300.000-50.000.000.000 Ft/év
o egyéb 200.000-15.000.000 Ft/év

» Avalaszaddk nagy része hallott mar a természetes vizmegtarté megoldasokrdl, és
tulnyomd tobbségben alkalmazzak is ezeket a telepiilésiikon. 95% érdekl6dik ezen
megoldasok irant, szeretne tobbet megtudni réluk, hogy alkalmazni tudjak a
védekezés sordan.

(forrés:
https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/storage/dokumentumok/Riport Hazai%20felmeres%20a%20termeszetes%20vizme
gtarto%20megoldasokkal%20kapcsolatban.pdf).
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3.3 Tulajdonjogi, kezeldi problémak

A rendszervaltast kovetSen a kis vizfolydsok jelent6s része kikerilt az allami tulajdonbdl. A
nem megfelelen el6készitett privatizacio, és részarany kiosztds folytan a kisvizfolydsok egy-
egy szakasza magantulajdonba kerilt. Az egyes dallami tulajdonban lévé vagyontargyak
Onkormanyzatok tulajdondba adasardl szélé6 1991. évi XXXIIl. térvényben foglaltaknak
megfelel6en, a kordbban tandcsi kezelés( vizfolydsok 6nkormanyzati tulajdonba kerultek.

Az el6z6ek alapjan kimondhatjuk, hogy a vizfolyasok tulajdonjoga sok esetben rendezetlen, az
Uzemeltetése nem megoldott.

A ma is magdntulajdonban all6 vizfolydsok esetében az Gizemeltetés szakértelem hidnydban
nem megoldott. A maganszemélyeknek nem érdeke a vizfolydas megfelel6 szintl
karbantartdsa. A maganszemélyek sok esetben a miivelhet6 teriilet ndvelése érdekében a
kisebb arkokat beszantottak.

Az 6nkormanyzati tulajdonba kerilt vizfolyasok, vizilétesitmények esetében is kimondhato,
hogy szakértelem, illetve forras hidnyaban az Gizemeltetés nem megfelel6 szinten torténik.

A nemzeti vagyonrdl szélé 2011. évi CXCVI. torvényben nevesitésre keriltek azok a
vizfolydsok, illetve vizilétesitmények, amelyek kizadrélagos allami tulajdonban dllnak. Az
ingatlan-nyilvantartas szerint azonban ezek kozt a vizek kozt is tobb olyan van, ami a
torvényben foglaltakkal ellentétben vagy dnkormanyzati, vagy magantulajdonban all.

A vizgazddlkoddasrdl szold 1995. évi LVII. tv 2015 juliusaban hatalyba lépett mddositdsa
kapcsan az dallami tulajdonu vizek kikeriletek a vizitarsulatok kezelésébdl. A torvény 3. § a
kezelési feladatot a viziigyi igazgatdsaghoz rendeli, a vizligyi igazgatdsdg vagyonkezel6i joga
torvény erejénél fogva keletkezik. Attél fluggetlentl, hogy a jog és ezzel egyitt a kezelési
vagyonkezelési kotelezettség torvény erejénél fogva keletkezett, a torvény 3. § (6) bekezdése
a vizlgyi igazgatdsagok vagyonkezel6i joganak bejegyzéséig a vizitarsulathoz rendeli a
feladatot. Az ingatlan-nyilvantartasba torténd bejegyzést a vizligyi igazgatosag kezdeményezi.
Sok kordbban vizitarsulat kezelésében allo viz esetében a bejegyzés nem tortént meg, igy a
vizfolyas, vizilétesitmény kezel6jének személye ma sem tisztazott.

A beruhdzasok szempontjabdl a rendezett tulajdonjogu vizek esetében a forgalomképtelen
vagyonikorbe tartozas miatt a létrehozasre keril6 vizilétesitmény kizardlag a vizfolyas,
vizilétesitmény tulajdonosanak tulajdondba johet |Iétre. Ez kizarja, hogy egy
vegyesrendeltetés( létesitmény magdnberuhdzasban jojjon létre dgy, hogy a létesitmény
magantulajdonba keriljon. Ugyanugy kizart, hogy egy allami tulajdont vizen az 6nkormanyzat
sajat tulajdondba hozzon létre egy tavat vagy tarozot.

A tulajdonijog alapjan az lizemeltet6 személye is meghatdrozott, egy kizardlagos allami vizen
|étesitett vizilétesitmény lizemeltet6je kizardlag a viziigyi igazgatdsag lehet, flggetlendl attdl,
hogy a létesitményt az dnkormanyzat hozta létre.
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4 NEMZETKOZI KITEKINTES ES HAZAI ISMERTETO

4.1 Nemzetkozi gyakorlat

Az EU Kornyezetvédelmi FGigazgatdsaga kiemelten tdmogatja a természet alapu zold
infrastrukturdlis megolddsokat, mely fokozatosan beépiil a vizre vonatkozd szakpolitikdk
soraba. Szamos tevékenység és kapcsolédd relevans informdcidés portdl is elérhetd az
éghajlatvaltozasrdl  (https://climate-adapt.eea.europa.eu), a bioldgiai sokféleségrdl
(https://biodiversity.europa.eu), az erdérdl (https://data.jrc.ec.europa.eu/collection/FISE).

Amint azt a Kérnyezetvédelmi F6igazgatdsag hivatalos honlapjan részletezték, "A természetes
vizvisszatartasi intézkedések (NWRM - Natural Water Retention Measures) tdmogatjak a zold
infrastrukturat azaltal, hogy hozzajarulnak a természet és a biodiverzitas megébrzésével és
helyreallitdsdval, tereprendezésével stb. foglalkozd integrdlt célokhoz." (forras:
http://nwrm.eu/)

Az NWRM a vizszektorban alkalmazott z6ld infrastruktura, amely lehet6vé teszi az egészséges
vizi 0koszisztémak elérését és fenntartdsat, és szamos elényt kinal.

Az NWRM tevékenységek és foldhasznalati tipusok széles skaldjat fedi le. Szamos kiilonb6z6
intézkedés mikodhet NWRM-ként azdltal, hogy 6sztonzi a viz visszatartasat a vizgyjtén belll,
és ezen keresztil javitja a vizgy(jté természetes mikodését.

Az aldbbi dgazatok szerint kategorizalja a beavatkozasi tipusokat:

» Mez6gazdasag

» Erdégazdalkodas

» Varosi infrastruktura
» Hidromorfoldgia

Az NWRM projektben atfogd, de nem elGird jellegl intézkedések széles skalajat fejlesztették
ki, de el6fordulhatnak mas, vagy a felsoroltakhoz hasonlé intézkedések is. Az intézkedések
kozil egy vagy tobb végrehajtasakor mindig ellenérizni kell, hogy a definicié szerint NWRM-
nek mingsilnek-e.

A vizgazdalkodds szempontjabél elsésorban a hidromorfolégiai jellegli beavatkozasok a
mérvadéak. Az NWRM projekten belil a kovetkez6kben bemutatott beavatkozasokat
kiilonboztetik meg.

4.1.1 Medencék és tavak

Ebbe a kategdriaba olyan Iétesitmények sorolhatdk, melyeket a meglévé csatornahdlézaton,
azzal szoros Osszefliggésben kell kialakitani. F6 céljuk, hogy a felszini lefolyds sebességét,
dinamikajat megtorijék, ezaltal visszatartsak a teriiletre esd, arrél gyorsan tavozni szandékozo
csapadékvizet, valamint lehet6vé tegyék annak felhaszndlasat egy késdébbi, szarazabb
idGszakban. A kiilonbség a felsorolt l1étesitmények kézott, hogy amig a tavak vizboritottsaga
folyamatos, de mig szadraz idGszakokban kevesebb, csapadékosabb hetekben, hénapokban
akar tobb vizet is vissza tud tartani, addig a medencékben, tarozékban csak id6szakosan jelenik
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meg a csapadékviz. A vizvisszatartdsban betoltott szereplik, hogy a kisebb csapadékoknal
el6segitik a helyben tartast, beszivargdst, mig nagyobb, kdros viztomegeknél a szabdlyozott
kiontés eszkozeiként szolgalnak. A kis telepiilések esetében a kezelt szennyvizek helyben
tartasa javasolt, ezért ezirdnyu funkciot is betolthetnek.

6. abra A Baranya-csatorna tarozdéja( Forras: http://www.ddvizig.hu)

4.1.2 Vizes élohelyek helyreallitasa és kezelése

A vizes él6helyekrdl sz6l6 egyezmény (Convention on Wetlands, vagy Ramsari Egyezmény -
1971) szerint a vizes él6hely olyan természetes vagy mesterséges, dllando vagy ideiglenes
mocsarak, ingovdnyos és tézeges teriiletek, vagy vizi él6helyek, amelyben dllé vagy folyé, friss,
félsés (brakkviz) vagy sos viz taldlhato, beleértve azon tengeri teriileteket, melyek mélysége
nem haladja meg a hat métert apdly idején. Vizvisszatartdst, a bioldgiai sokféleség névelését
vagy a vizminéség javitdsdt biztositja. A vizes élGhelyek helyreallitdsa és kezelése a
kovetkez6ket foglalhatja magaban:

» mdlszaki, térbeli nagyszabdasu intézkedések (beleértve az ujranedvesit6 arkok
telepitését vagy az elontést lehet6vé tevd gatak levagasat);

» kis Iéptékl technikai intézkedések, mint példaul a fak kiirtasa;

» a foldhaszndlatban, és a mezGgazdasagi intézkedésekben bekovetkezett valtozasok,
példaul a termesztési gyakorlatok adaptalasa a vizes élGhelyeken.

Javithatjdk a degradalt vizes élGhelyek hidroldgiai allapotat, és altaldban javithatjak az
él6helyek minGségét. A varosi teriileteken mesterséges vagy épitett vizes él6helyek
|étrehozdsa szintén hozzajarulhat az arviz mérsékléséhez, a vizmingség javitasdhoz, valamint
az él6helyek és tajkép javitasahoz.
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7. adbra Vizes élGhely ((Forras: Gebhard Schueler)

4.1.3 Artéri helyreallitas és kezelés

Az artér a vizfolydssal kdzvetlenil hataros olyan teriilet, amely természetes teret ad az ar- és
csapadékviz visszatartasanak. Régebben a szabdlyozatlan folydk, vizfolydsok s(irlin kiontottek,
eldrasztva az artéri terileteket. A folyamatos nedvesités, tdpanyagban gazdag lerakott
hordaléknak kdszonhet6en az artéri talajok altaldban nagyon termékenyek, és egy bizonyos
id6 utan gyakran kiszaradtak, ezért mez6gazdasagi teriiletként hasznaltak fel 6ket. Azonban a
mivelés kozbeni elontésektél a gazdalkoddk mar mindenképpen meg szerették volna évni
ezeket a foldeket, emiatt az artereket sok helyen toltésekkel, gatakkal vagy mds, a folyd
folydsanak szabalyozdsara szolgdld épitményekkel is elvalasztottak a folyotol.

A jelents artéri szerepek igy elvesztek a talajvizelvezetés, az intenziv urbanizacio és a folydk
szabalyozasa miatt. A cél az, hogy ezeket helyreallitsak, ujra visszacsatoljak 6ket a folydkhoz,
ezdltal megtartva korabbi adottsagukat és 6koszisztéma funkcidikat.

Az artéri szerepek helyreallitdsa olyan intézkedéseket igényel, mint:

> a csatornakorrekcio,

> az orokolt tledék eltavolitasa,

» tavak vagy tavak kialakitasa az artéren,

» amez6gazdasagi felhasznalas megujitasa vagy modositasa,
> erd§sités,

» G6shonos flivek, cserjék és fak telepitése,

> fives medencék és mocsarak kialakitasa,

» vizes él6hely létrehozasa,

» invaziv fajok eltavolitasa,

» parti puffertarozo telepitése és fejlesztése,
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8. abra Arterek helyreallitasa (Forras: Thomas Borcher)

4.1.4 Vissza kanyargositas

A folydkanyarulat az a folyo altal felvett U-alak, vagy ahhoz hasonlé medervonal, amely
lehet6vé teszi a viz sebességének csokkentését. A multban a folydkat szamos esetben
kanyarulatuk levagasaval szabalyoztak, igy elGsegitve az arhulldmok gyorsabb levezetését,
vagy akdr a kiontések megakadalyozdsat. Eszak- és Nyugat-Eurdpaban sok folyét
kiegyenesitettek, korrigaltak, hogy példaul megkonnyitsék a ronkdsztatast és/vagy
felgyorsitsak a vizlefolyast, valamint szabalyozzak/korlatozzak a mederkiontéseket. A
szabalyozas azért is volt fontos, mert igy értékes foldeket szereztek mez6gazdasagi mivelésre.
A folyd visszakanyargdsitdsa Uj kanyargds meder kialakitasat vagy levagott kanyarulatok
visszacsatolasat jelenti, ezzel lelassitva a folyd dramlasat. A meder Uj formaja Uj aramlasi
feltételeket teremt, és nagyon gyakran pozitiv hatdssal van az lledékképz6désre és a
biodiverzitasra is. Az Ujonnan kialakitott vagy Ujracsatlakozott meanderek a vizi és szarazfoldi
novény- és allatfajok széles skaldjanak is él6helyet biztositanak.

Magyarorszagon a Tisza és mellékfolydinak szabalyozasa, holtagainak levagdsa volt a
folydszabdlyozasok koziil a legjelentGsebb. Nyilvdn ezek visszacsatoldsa nem feltétlendl
lehetséges, de kisebb folydk, patakok, esetleg f6gylijt6 csatorndk esetében a kordbban épitett
gatak (akdr ideiglenes) megnyitdsa, a vizfolyasok természetkdzeli visszaallitasaval lehet pozitiv
eredményeket elérni a vizgazdalkodas terén

El6tte: Utana:

9. abra Visszakanyargdsitas (Forras: http://riverwatch.eu/en/the-morava-anniversary-project-2014)
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4.1.5 Avizfolyasok medrének visszaallitasa természetkozeli allapotukba

Az el6z6 ponthoz kapcsolddé beavatkozdsi médszer. De nem els6sorban a gatak eltdvolitasara
koncentral, habar mint fontos eszkdz, természetesen azt természetesen szintén szamitasba
veszi.

A vizfolyds medrének két 6sszetevdje a folydsfenék és a mederpart. A multban sok medret
mesterségesen kibéleltek betonnal, illetve szikldkkal, ezzel médositva az dramlas paramétereit
és csokkentve a helyi fauna él6vildgat, ezaltal a vegetdacio sokszinliségét. A beavatkozasok célja
altalaban az arviz megel6zése, gyors levezetése és a mez6gazdasagi érdekek kiszolgaldsa volt.
Ez egységesitette a vizfolyds sebességét, és gyakran csokkentette a folydn vald utazas idejét
is. A medrek természetes dllapotba vald visszaallitdsa soran eltavolitjak a beton alapot, illetve
minden mesterséges ml(itdrgyat, és természetes helyettesit6ket alkalmaznak, melyek
segitenek helyreallitani a biodiverzitast.

Ez a beavatkozas segithet komolyan lassitani az erdzids folyamatot. Ennek a legfontosabb
eleme a kilonbo6z6 stabilizdcios technikdk alkalmazdsa. A legnagyobb hatas akkor érhetd el,
ha az intézkedés sordn helyreadllitjdk a vegetacids takardt, és a patakmeder természetességét
is. Ez altaldban novénytelepitéssel torténik. Bonyolultsaguk szerint ezek a technikdk két
kategdriaba sorolhatok:

» A partok természetes allapotanak visszadllitasa: Ez a folyamat nem igényel komoly
szakértelmet, és a kozepes szintl erézios folyamatok megallitasat célozza.

» NoOvény mérnoki beavatkozasok: A technika soran okoldgiai és mérnoki elveket
kombinaljak, melynek segitségével medreket, partokat és lejt6ket dllitanak vissza
novényeket haszndlva alapanyagként, melyek é16 keretet alkotnak a problémas teriilet
koral.

ElStte: Utana:

10. abra Vizfolyasmeder visszaallitas természetes formaba (Forras:
http://chandrashekharasandprints.wordpress.com/2012/05/11/restoring-an-urban-river-bed-to-its-natural-eco-
system-a-singapore-experiment/)
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4.1.6 Idoészakos vizfolyasok, belvizcsatornak helyreallitasa, visszakapcsolasa a
vizelvezeto rendszerbe

Az id8szakos vizfolydsok olyan medrek, amelyekben a felszini viz aramlasa térben és id6ben
bizonyos pontokon megszlinik. A globalis vizelvezet§ rendszer nagy részét alkotjak, és
szarazféldi, valamint vizi él6helyként egyarant szolgalnak, azok kdzoétti dinamikus valtakozas
jellemzi 6ket. Vizi, részben vizi és szarazfoldi él6lények egyarant hasznaljdk ezeket az
él6helyeket. Arvizvédelem és 6ntdzés szempontjabdl egyarant jelentSs szerepet téltenek be.
Az idGszakos vizfolydsok vizhozamat, id6beli megjelenését, hasznositasat a klimavaltozas
jelentésen befolyasolja. Ertékeik és valtozatossaguk ellenére a klimavaltozas valtozasaival
szembeni kiizdelemben nincsenek megfelel6en hasznositva. Az id6szakos vizfolyasok
helyreadllitdsa és a vizelvezet6 rendszerrel vald oldalirdnyl 6sszekapcsoldsa, mikddésének
biztositasa az arvizi védekezés egyik alappillére lehet.

A belvizcsatorndkkal kapcsolatban egy kett&sség jellemzd, ugyanis hasznos, és karos szerepet
egyarant betolthetnek a sikvidéki vizgazdalkodasban. Az id6k soran rengeteg, korabban
mikodé belvizcsatorna kerililt megsziintetésre, emiatt a belvizelvezetés zavartalansaga is
megsz(int. Ezek a belvizcsatornak visszadllitasa, uUjra a vizelvezeté rendszerhez kotése
mérsékelheti, csokkentheti azokat az elontéseket, amelyek negativan befolydsoljak a
mez6gazdasagi teriletek mivelhetdségét, hasznalhatdsdgdat. Azonban a leszivd hatasuk miatt
kdnnyen ateshetiink a 16 tuloldaldra, ahogyan azt szamos magyarorszagi, féként homokhatsagi
példa mutatja. Emiatt célszer(i ezeket a belvizcsatornakat id6szakos elzarassal kialakitani,
ezdltal a folyamatos leszivds hatasara kialakuld kiszdradasokat megakadalyozni. A hangsuly a
szabalyozhatésagon van, mellyel az érintett terlileteken a talaj vizhaztartdsa is szabalyozhaté.

4.1.7 Holtagi tavak és hasonlé jellemz6k visszakapcsolasa

A holtagi t6 egy Gsi kanyarulat a vizfolydson, amelyet annak szabalyozdsa soran levagtak,
ezaltal egy U alaku kis t6 jott létre. A vizfolydshoz torténd visszacsatoldsa a két viztest kozotti
szarazfoldi akadalyok fizikai megsziintetését jelenti, ezzel elGsegitve a vizfolyas altalanos
mUikodését az oldalirdnyu 0sszekottetés helyreallitdsaval, az dramlasok diverzifikacidjaval és a
jelenlegi holtag folydszakaszanak megtisztitasaval az arvizek jobb vizvisszatartdsa érdekében.

11. dbra Holtag visszakapcsolasa Oxbow t6 — Franciaorszag (Forras: http://nature.on-rev.com/2011/composants-du-
paysage/)
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4.1.8 Mederanyag természetes allapotanak visszaallitasa

A mederanyag a felvizi oldalon erodalédott, a vizfolyas altal szdllitott és a mederben
lerakédott hordalék. Allhat durva és/vagy finom anyagbdl. Természetes 4&llapotanak
visszadllitdsa a mederterhelés természetes szerkezetének és Osszetételének, kiilondsen a
durva és finom hordalék egyensulydnak megteremtésébdl all.

4.1.9 Gatak és egyéb keresztiranyu akadalyok eltavolitasa

A gatak és egyéb keresztiranyu akadalyok keresztezik a vizfolyast, megszakitjak az iledék és a
fauna folytonossagat. Ezek eltavolitasa az akadalyok megsziintetését jelenti. igy visszaallitjak
a rézslt és a vizfolyds hossz-szelvényét, ami lehet6vé teszi a vizfolyds hordalékaramlas
dinamikdjanak helyredllitasat éppen ugy, mint az Gledék és az 6koldgia folytonossagat.

12. dbra Gat lebontasa (Forras:
http://www.rivernet.org/general/dams/decommissioning_fr_hors_poutes/brivescharensac_f.htm)

4.1.10 Mesterséges folyopartok eltavolitasa

A folyopart lehet természetes és mesterséges terep is. A multban szamos mesterséges partot
épitettek beton vagy egyéb tipusu visszatartd falakbdl, amelyek korlatoztak a vizfolydsok
természetes mozgdsat, a vizfolyds degradaciéjdhoz, megnovekedett vizdramlashoz,
megnovekedett erdzidhoz és a biodiverzitds csokkenéséhez vezettek. A vizpart
természetkozelivé tétele a part oOkoldgiai Osszetételének visszanyerésébdl &ll. igy
visszafordithatdak a karok és kiilondsen lehetévé teszik a part stabilizalasat és a vizfolyasok
szabadabb mozgdsat. A természetes, biomérnoki megoldasok kedveltebbek, de mérnoki
szerkezeteket kell alkalmazni er6s hidroldgiai terhelések esetén.

40



LIFE-MICACC projekt Vizmegtarté megoldasok a hazai vizgazdalkoddsban
- Megalapoz6 tanulmany

LIFE16 CCA/HU/000115

13. dbra Vizpart stabilizacié (Forras: http://www.goldenvalleymn.gov/surfacewater/stream-bank-stabilization.php)

4.1.11 A vizfolyas partvédelmének megsziintetése

A partvédelem egy olyan épitmény, amely part rogzitését latja el, ugyanakkor akadalyként
szolgdl a folyd oldalirdnyu kapcsolataival szemben. Eltdvolitdsanak |ényege a partfal-védelem
bizonyos, elsésorban inert részeinek eltavolitasa, a folyd oldalirdnyd kapcsolatainak javitasa,
az aramlas (mélység, aljzat és sebesség) és az él6helyek valtozatosabba tétele, valamint az
arvizek megfékezése érdekében. A beavatkozas szdmos egyéb intézkedés eléfeltétele, mint a
vizfolyas kiszélesitése vagy Ujra meanderezése, illetve beinditéja a kés6bbi medermozgas és
dinamika kialakulasanak.

Ez az intézkedés indokolt, és rendkiviil hatékony a nagy, kavicsos folydémedrekben, ahol a
kavicsos savok eltlintek, és a sekély, lassu él6helyek gyakorlatilag hidanyoznak. Az ilyen zart
folyok esetében gyakran az ivé- és ivadékneveld él6helyek (pl. a sekély, partkdzeli kavicsos
savok, oldalagak, holtdgak) adjdk az aramlaskedvel6 halfajok jelenlétének szik
keresztmetszetét. A folydpartokat jelentés mértékben megerdsitették, a folyérehabilitacid
lehetdsége korlatozott a vizi kozlekedés, a vizer6m(ivek vagy az arvizi védekezés kapcsan, igy

az enyhit6 intézkedések a folyépartra korlatozédnak.

4.1.12 Tavak helyreallitasa

Egy t6 valdjaban ,vizvisszatartd létesitmény”. Képes a viz tdroldsara (arvizvédelmi célbdl),
illetve szamos célra képes vizet biztositani, mint a vizellatas, ont6zés, halaszat, turizmus, stb.
Emellett szén-taroléként is funkcional, és fontos él6helyet biztosit szamos novény- és allatfaj
szamara (pl. gazldmadarak). A multban a tavakat gyakran lecsapoltak annak érdekében, hogy
terliletiiket szantofoldként hasznosithassdk, vagy egyszer(ien elmulasztottak a
karbantartdsukat, igy feltolt6dtek. A tavak helyredllitdsa a kordbban lecsapolt tavak
szerkezetének és miikodésének javitasabadl all.

4.1.13 A talajviz természetes beszivargasanak helyreallitasa

A felszin alatti viz fontos alkotéeleme annak a vizkészletnek, mely a lakossdagi vizfelhaszndlas,
vagy mas emberi tevékenységek kovetkeztében felhasznalandé viz alapjat képezi. A kordbban
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részletezett talajtani hatdsok kovetkeztében jelentésen csokkent a beszivargdsi kapacitas
szamos foldterileten, igy korlatozva annak a mértékét, hogy a csapadék képes legyen
beszivarogni és utanpdtolni a felszin alatti vizadé réteget. A természetes beszivargds
helyredllitdsa a felszin alatti vizbe lehetévé teszi a kornyezd terileteken a lefolyds
csokkentését és javitja a felszin alatti vizadd réteg allapotat és a vizkészlet elérhetéségét. A
beszivargdssal jaré természetes tisztitasi folyamat javithatja a viz minGségét. Ezt az
intézkedést ,,Mesterséges felszin alatti vizpotlds” néven is ismerhetjik a mérnok-irodalombdl.
A természetes beszivargdsi kapacitas el@segitésének és helyredllitdsanak mechanizmusa
magaban foglalja az aldbbiakat:
» felszini szerkezetek az utanpédtlas elGsegitéséhez/néveléséhez (pl. emészték és
beszivargdsi medencék)
» felszin alatt kozvetett utanpoétlas — a beszivargasi képesség novelése a telitetlen
z6ndba furt kutakon keresztiil
» felszin alatti kozvetlen utanpdtlas — a felszin alatti viz vizkészlet beszivargasanak és
utanpétlasanak megvaldsitasa a telitett zénat elérd kutakon keresztil.

4.1.14 Polderteriiletek ujrahonositasa (arvizmentesitett belvizes mélyfold,
belvizartér, belvizes teriilet)

A polder egy olyan alacsonyan fekvé foldterilet, amelyet t6ltés, az ugynevezett arvizvédelmi
gat zar korul, mesterséges hidrolégiai egységet alkotva. Ez azt jelenti, hogy nem all
kapcsolatban mas kiilsé vizzel, mint azzal, amelyik a kézi mikodtetésl eszk6zokon keresztiil
bejut a polderbe. A polder természetkozelivé tétele abban all, hogy lehet6vé teszik a gatakon

belil a jobb viztarozast, és a biodiverzitds novekedését.

Magyarorszagon nem jellemzd. A tengerszint kozeli, vagy az alatti fekvés(i orszdgokban
inkabb. Esetleg folydpartokon lehet még ilyen teriileteket taldlni. Itt a gatak idéleges
megnyitdsaval lehet az elontéseket szabalyozni.

14. abra Példa polderteriilet Gjrahonositasara (Forras: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:2012-05-13_Nordsee-
Luftbilder_DSCF8997.jpg)
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4.2 Hazai gyakorlat

A LIFE (L'Instrument Financier pour I'Environnement) az Eurdpai Unié kornyezetvédelmi
politikajat tdmogatd pénziigyi eszkdz, amelyet 1992-ben hoztak létre. Hazank 2001 6ta vesz
rész benne. Azéta szdmos természetvédelmi és kdrnyezetvédelmi projektiinket tdmogatja az
Eurdpai Unid. A LIFE természetvédelmi palydzatok keretében jelentés |éptékl él6hely-
rekonstrukciok és fajmegdrzési programok valdsultak meg.

A LIFE program 2016-os kiirdsanak keretében az ,Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz”
kiemelt terlleten az EASME tamogathatdonak itélte a, Az 6nkormanyzatok integralé és

koordindlé szerepének megerdsitése az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas
érdekében” cim( hagyomanyos LIFE projektet.

A projekt céljai:

1. A helyi (telepiilési és megyei) dnkormdanyzatok déntéshozoinak, szakembereinek, egyéb
alkalmazottainak, valamint a helyi érintettségl gazdasagi szerepl6k figyelmének felhivasa és
tudasanak bévitése a klimavaltozas hatasairél és a természetes vizmegtartdst segité
megoldasokrél, mint hatékony eszk6zokrdl az éghajlatvaltozassal szembeni ellenallé képesség
fejlesztéséhez. Az Eurdpdban végrehajtott természetes vizmegtartast segité intézkedések
(Natural Water Retention Measures, a tovabbiakban: NWRM) adaptdldsa és elterjesztése a
magyar célcsoport kdrében.

2. Egyes természetes vizmegtartast segitd intézkedések gyakorlati felhasznalhatésaganak és
mUikodb&képességének tesztelése, illetve szemléltetése kozvetlenll a projekt célcsoportja,
kdzvetetten a magyar lakossag korében, prototipusok kifejlesztésének és kivitelezésének
formdajaban 5 kivalasztott helyszinen.

3. A tesztlizemek sordn szerzett tudds disszeminadlasa, a kiprobalt természetes vizmegtartast
segité intézkedések elterjedésének elGsegitése az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas
fejlesztésének céljabdl Magyarorszag kilonboz6 tajegységein, mind helyi, mind pedig megyei
szinten. A projekt eredményeként a kozos elképzelésre alapuld, helyi szinten létrejové
partnerségi kapcsolatok kiépilésének segitése.

4. A helyi er6forrasok kiépitése az éghajlatvaltozas hatasai szempontjabdl sulyosan érintett
onkormanyzatoknal annak érdekében, hogy er6sodjon koordinald és integrald szerepiik. A
természetes vizmegtartast segit6 intézkedések beépitése az 6nkormanyzatok helyi kornyezet-
gazddlkodasi stratégidiba, illetve a teriiletrendezési tervekbe, javitva ezzel a jogszabalyi
kdrnyezetet.

5. Innovativ és felhasznaldbarat eszk6zok biztositasa az dnkormanyzatok és egyéb érdekeltek
szamara, segitve ezzel a klimavaltozas kockazatainak megértését és kezelését, tamogatva a
tudasmegosztast, valamint 0sztonozve az egylittmikoddk aktivitasat.

6. A helyi 6nkormanyzatok bevonasa olyan hazai és eurdpai szintl hdlézatokba, melyek a
kozos egylttmikodést szolgaljak az éghajlatvaltozas hatasainak mérséklésében és az azokhoz
vald alkalmazkodasban. (forras: https://lifepalyazatok.eu/nyertes-life-palyazat.html).
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Az Ot beavatkozdsi mintateriilet olyan magyarorszagi telepliléseken taldlhatd, ahol az
éghajlatvaltozas hatdsara felerdsitett jelenségként a kozép-kelet-eurdpai kisteleptilésekre
jellemz6 vizkockazatok és telepilési sériilékenység fokozottan tapasztalhaték. Ezen
helyzeteket a természetes vizmegtartd megoldasok helyi vizgazddlkodasi rendszerbe torténé
integralasaval kivanja kezelni a projekt.

A LIFE-MICACC projekt keretében a beavatkozasokrdl szamos szakért6i dokumentum késziilt.
Jelen fejezetben a hitelesség kedvéért tobb helyen az eredeti szovegek keriltek
beszerkesztésre, ezeknek fontosabb részleteit idézzik a feldolgozas soran. (forras:
https://vizmegtartomegoldasok.om.hu/hu/nwrm/5 pilotrol reszletesen)

4.2.1 Batya

N o e
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15. abra A batyai csapadékviz-tarozo latvanyterve (Készitette: Csaba Kinga, Ruzics Csilla)

Batya K6zség Onkormdnyzata az Alféldén, a Duna mentén, a kalocsai jardsban, Bacs-Kiskun
megyében helyezkedik el. Lakosainak szama megkézelit6leg 2140 6, tertilete 3386 km?. Mivel
Batya a Duna mentén fekszik, kornyezetének geomorfoldgiai sajatossagait jellemzéen a folyd
hordalékkupjanak koszonheti. Terliletén természetes eredetli mélyedések talalhatdk
(mocsarak, lapok, tavak, vizzel boritott teriletek, holtagak stb.). Az ilyen terilet egyik jellemz6
természeti erdforrdsa a természetes maddon kialakult, majd emberi tevékenység hatdsara
formalédott agyaggddor (kubikgddor), ahonnan a helyi kozosségek a hazak, a kozépiiletek és
a gatak épitéséhez anyagot termeltek ki. Batya telepiléshez két nagyobb méret( kubikgddor
is tartozik. A beavatkozasra szant kubikgddor olyan természetes médon kialakult mélyedés,
amelyet feltehet6en évszazadokkal ezel6tt kezdtek anyag kitermelésére hasznalni. A godor
kezeletlen, elhagyott, illegalis hulladéklerakdként miikodott és a telepiilés tulajdonat képezi.

A beavatkozas sordn a kubikgodor vizes élGhelyként kerilt helyredllitdsra kotrassal és lankas
rézs( kialakitasaval, amelynek eredményeként nyilt vizfellilet jott létre. Szabalytalan, tobb
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medencébdl allé, 11000 m3 csapadékviz befogadadsara alkalmas rendszer kerilt kialakitasra.
Ez azt jelenti, hogy a vizes terllet tobb kiilonb6zé mélységl kisebb medencébdl all, biztositva
azt, hogy allandé nyilt vizfelllet és sekélyebb él6hely is kialakuljon.

- Batya magassagi elhelyezkedésébdl addddan a telepiilésre hulld évi 550 mm
csapadékviz egyrészt NY-ENY-I irdnyba gravital, mdasrészt a K-DK részén kanyargd a
Vajas-fok felé, mely a teriilet csapadékviz fégy(ijtéje. A megépiilt tarozdba az ENY felé
es6 telepllésrész csapadékvize gond nélkiil bevezethet6 volt a meglévd
csatornahaldzaton keresztil. Ez a vizmennyiség azonban kevés dnmagdban a tarozé
elldtaséra, ezért évi 5000 m3 csapadékvizet a gy(jtScsatornabdl pétolnak. A Vajas-
fokbdl ebbdl el6szor egy foldarokkal prébaltak kinyerni, és a létesiilt tarozéba vezetni
a vizet, de ez sikertelen volt, mert a geoldgiai adottsagok folytdn az arokban az
elszikkadt. Ezutan burkolt darkokkal, és zart csatorndval prébdlkoztak, és ezt a
probalkozast mar siker korondzta. A bevezetésekkel a vizpétlas folyamatos. A rendszer
kezelhet6sége érdekében egy vizpoétlast biztosité mltargy, és egy vizeloszté mtargy
kerilt kiépitésre a medencék kozotti vizelosztas biztositasa érdekében. Azonban a
talajviz az elmult 4 év soran kozel 1 m-t csokkent, igy a beszivargds is joval nagyobb,
mint ahogy azt a tervezés soran kalkuldltdk, azonban annak ingadozdsa jelentGsen
kisebb amplitudét mutat.

A tdrozd megéplilte utan a talajviz ingadozds jelent6sen csdkkent. Kialakuléban van egy
hatalmas kiterjedési, vdltozatos vizes él6hely. Kedvez6é a mikroklima szempontjabdl.
Valamint, nem elhanyagolhatd mdédon egy olyan rekreacids terilet jott létre, mely minden
korosztaly szamara élvezhetd.

Ez a mintateriilet bemutatja, hogy a helyi 6nkormanyzat bevonasaval hogyan lehet a tébb
medencés vizes élGhelyeket a kiilonbo6zd vizzel kapcsolatos éghajlati események (jelen
esetben aszaly és szélsGséges esGzések) kezelésére hasznalni.

16. abra a Batyan elkésziilt té (sajat fotd)

45



LIFE-MICACC projekt Vizmegtartd megoldasok a hazai vizgazdédlkoddsban
LIFE16 CCA/HU/000115 - Megalapoz6 tanulmény

17. dbra a Batyan elkésziilt té (sajat fotok)

4.2.2 Piispokszilagy

PlUspokszilagy a projektben a domb- és hegyvidéki falvak éghajlatvaltozassal kapcsolatos
problémdinak lehetséges megoldasait jeleniti meg a helyi vizgyljtd alsé és felsé szakaszat
egyarant érint6 integralt természetes vizmegtartd rendszer kialakitasaval.

Jelmagyarazat

Termésko hordalékfogo

Ronkgat

,‘. LIFE-MICACC projekt

g LIFE16 CCA/HU/000115 3 /\

18. dbra Lefolyaslassitasi lehet6ségek a Szilagyi-patak felsé vizgytijtGjén (Készitette: Csaba Kinga, Ruzics Csilla)

46



LIFE-MICACC projekt Vizmegtartd megoldasok a hazai vizgazdédlkoddsban
LIFE16 CCA/HU/000115 - Megalapozé tanulmany

Jelmagyarazat
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LIFEMICACE projekt

19. dbra A Szilagyi-patak oldaltarozéja (Készitette: Csaba Kinga, Ruzics Csilla)

Plspokszilagy, Pest megye vaci jarasdban, a Nyugati Cserhat déli részén, a Duna és Tisza
vizvalasztéjan teril el, Vactol mintegy 15-16 kilométerre, délkeletre. Megkozelitéleg 730 f6s
zsakfalu, 25,3 km?-es teriilettel. Legjelent8sebb felszini vize a Szilagyi-patak, amelynek
vizgy(jtS-terilete kicsi, mindssze 10 km?. Az évi atlagos csapadékmennyiség csupan 600 mm
koruli. A teleptilés 2-3 évente jelentkezs rekord szint( villdmarvizeket tapasztalt az utébbi 1-
2 évtized sordn, ami kordbban nem volt jellemzé. Ez jelentGs talajlehordashoz vezetett és kart
okozott az épiletdllomanyban, mikézben nydron a volgyfenék teljesen kiszaradt, ami a
mez&gazdasagot, az Okoszisztémat és a talajvizkészletet hatranyosan érintette. A hirtelen
lezidulé nagymennyiségl csapadék és az érkezd hordalék komoly, tobb tiz millié Ft-os karokat
okozott rendszeresen a telepiilés épitett infrastrukturdjadban és a lakdingatlanokban. Az
onkormanyzati (és allami) tulajdonban |évé ingatlanok esetén az dnkormanyzatnak eddig
minden évben vis maior tamogatas irant kellett folyamodnia.

Plspokszilagy célja az arhullammal lezdduld viz és hordalék visszatartdsa a felsé vizgydijton,
mielStt az elérné az épitett kornyezetet. A vizelvezetés helyett a lefolyaslassitdson és a viz
megGrzésén, tajban tartdsan van a hangsuly. Kozvetlenil a vizgyljté rendszer folott fabol
készilt fenékkiiszob épllt a hordalék megfogdsara. A Szilagy-patakon talalhaté meglévé 4 db
terméskd hordalékfogé felujitasra kertilt. A telepuilés kdzpontjaban taldlhaté mtargy felvizi
oldala uj burkolatot kapott.
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20. abra Felujitott terméskd hordalékfogok (sajat fotdk)
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21. abra Szivargo ronkgat Plispokszilagyon (sajat fotd)
Ezek a természetes akadalyok lassitjdk a viz lefolydsat, ellapositjdk az arvizcsucsot és megelSzik

az elontést. A megtartott vizmennyiség a magasabban fekvs terméfoldek és erddk vizellatasat
biztositja.

Az alsé vizgylijt6nél, a volgyfenékben jellemz6en szantéfold, illetve épitett kornyezet
taldlhatd. Itt, a Szilagyi-patak arterének egy részén, az arviz és hordalék befogaddasara és
taroldsara alkalmas vizes élGhely és torendszer kerilt kialakitdsra a vizmegtartd képesség
novelése és az aszalykockazat csokkentése érdekében.
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22. abra Piispokszilagyon elkésziilt torendszer

50



LIFE-MICACC projekt Vizmegtartd megoldasok a hazai vizgazdédlkoddsban
LIFE16 CCA/HU/000115 - Megalapozé tanulmany

Uy

4.2.3 Ruzsa
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23. abra Fantaziarajz a dekantalt viz megGrzésével kialakitott tavacskardl a ruzsai Dézsa-parkban (Készitette: Csaba
Kinga, Ruzics Csilla)

Ruzsa kis falu, lakosainak szama 2800 f§, teriilete 4800 hektdr. A telepiilés Délkelet-
Magyarorszdgon, a Duna-Tisza kozi Homokhatsdgon helyezkedik el, ami az orszag
legszarazabb terlilete. A Duna-Tisza koze atlagos csapadékmennyisége folyamatosan csékken,
aminek legfontosabb kovetkezménye a talajvizszint sillyedése. Ruzsa viszonylag magas
fekvése az er6teljesebb vizszivargdshoz és a vizmegtartd képesség gyengliléséhez jarul hozza.

A telepilés célja csapadékviz helyben tartdsa, a bel- és kilterileteken egyarant. A
vizvisszatartas érdekében a meglévd csatornahaldzatot alakitottdk at. Az eredetileg a belviz és
a talajviz megcsapoldsara létesitett csatornahaldzatot tovadbbi harom Uj csatornaszakasszal
egészitették ki. A telepilés déli hataraban talalhatd a Vizlgyi Igazgatdsag kezelésében lévé
Széksoéstoi-fécsatorna, melybe vezetnek a meglévé csatorndk. A telepllés kozigazgatasi
hataran belil két helyszinen tortént beavatkozas:

» Belteriileten vizmi teleprdl a dekantalt vizet a Jézsef Attila utcaban taldlhatod csatorna
vezeti le a Székséstdi-féecsatorndba. A csatornaba egy eldgazast épitettek be, toldzar
beiktatdsdval, zart csatorndval napi 15 m? vizet a Ddzsa Gyérgy utcdban taldlhato,
mélyfekvési, eredetileg naddal boritott teriiletre vezettek. Ez a terilet kordbban is
idGszakosan vizzel boritott, nddasos része volt a teleplilésnek. Itt egy bioldgiai Glepité
mez6n keresztll egy vizzaré folidval ellatott téba folyik a viz. A té vizszintje nagyjabdl
allandénak tekinthets. Részben naddal boritott. Vizinovények, halak telepedtek meg
benne. A burkolt mélyedésbdl tulfolyd utjan egy kozvetlenll mellette kialakitott, de
mar nem burkolt téba folyik tovdbb a felesleges viz, ahol elszikkad. A belteriileti
térendszer koré park épil. ElsGsorban rekredcios célokat szolgdl a Falusi kérnyezet
zolditésével, amellett, hogy a mikroklima kedvez6bbé tételében, a talajvizszint
allandésitasaban is szerepe van.
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24. abra Elkésziilt tavacska Ruzsan

Kilterlileten a szennyviztisztité szomszédsdgdban is létrehoztak egy térendszert. A telep
naponta 200 m? tisztitott vizet bocsat ki, mely eddig a Széksdstéi-fécsatorndba lett kiengedve.
A meglévl csatorndra egy elagazds kerilt a meglévé folydsfenék ala 20 cm-rel, ezdltal a
kibocsatott sziirke viz nem kozvetleniil a f6csatorndba, hanem a telep melletti vizzaré téba jut.
Onnan egy zart csatornan keresztil egy kissé tavolabb |étrehozott, mar nem burkolt toba
vezet, melyben elszikkad. Sajnos a szikkaszto téban Iév6 viz nem szivarog el olyan gyorsan,
mint ahogy a tervezés soran ezt kalkulaltak, ezért a tisztité vizének nagy része tovabbra is a
f6csatornaba vezet. Itt az 6koszisztéma nem fejlédott még ki ugy, mint a belteriileti téndl, de
varhatéan hamarosan meg fog torténni. F6 célja, hogy a helyi foldhaszndalok kozotti innovativ
egylttmUkodést szolgalja, mely az id6szakos elontésekkel leginkdbb érintett foldparcellak
,20lditését” segiti elG.
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25. abra A szennyviztisztité szomszédsagaban létrehozott térendszer

Osszességében elmondhatd, hogy mindkét helyszinen létrehozott |étesitmények lehet6vé
teszik a telepllés szamdra a belviz megtartasat és a beszivargas el@segitését a talajviz-
tartalékok visszatoltéséhez a terméfoldek és az 6koszisztéma sziikségleteinek megfeleléen.

A viz beszivargasa a talaj karos atalakulasi folyamatainak visszaforditasat és az aszalykockazat
csokkentését szolgadlja.

A Ruzsan megvalosuld kisérleti projekt replikdlhaté modellként szolgal a teljes Duna-Tisza koze
és Eurdpa mas szdraz terliletei szamara a talajviz-tartalékok visszatoltését célzé kombinalt
vizmegtarté intézkedések részeként.
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4.2.4 Rakocziujfalu
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26. abra A rakdcziujfalui belviztarozo rajza (Készitette: Csaba Kinga, Ruzics Csilla)

Rakdczivjfalu Magyarorszag Eszak-Alfoldi Régidjaban, Jasz-Nagykun-Szolnok megyében
taldlhato telepilés, korulbelll 2000 lakossal. A régid a Tisza vizgy(jt6-teriiletének kdzépsé
szakaszan talalhatd, az arviz, a belviz, az aszaly, a h6éhullamok és a heves es6zések
kockazatanak rendkivili mértékben kitett. A régid kulcsfontossagu, kiemelkedé jelentGségd
agazata a mez6gazdasag. A szomszédos telepiilésen két nagy élelmiszer- és italvallalat izeme
mukodik. A Heineken palackozott sort allit el6 arpabdl, mig a Bunge napraforgd- és
repcemagbdl késziilt nyers novényi olaj gyartasaval foglalkozik. Az Alféldon termelt arpa,
napraforgo és repce a belviz, az arviz, az aszdly, a h6hullamok és a heves es6zések hatasainak
egyarant kitett. Egy atlagos év sordn az arpa, napraforgd és repce termesztésével foglalkozé
gazdak szamdra a vetési id6szakot a belvizhelyzet neheziti, majd a gyakori h6hulldamok, a tartds
aszalyok és a kiszamithatatlan, heves es6zések okoznak karokat.

A cél a belviz és a heves es6zés okozta vizfelesleg megtartasa az aszalykockazatok mérséklése
érdekében természetes vizmegtartd megolddsok tervezésén és megvaldsitdsan keresztiil.
Ennek érdekében atalakitottak a kilterlleten talalhatd csatornahaldzatot, amely a belviz és
es6viz megtartasa céljdbdl korabban nem keriilt felhaszndlasra, és a viz megtartasara alkalmas
mdtargyakat helyeztek el. Tovabba egy alacsony fekvésl termdteriilet helyén 0,6 hektdr
kiterjedésl vizes él6hely kerilt kialakitasra hordalék eltavolitasaval, valamint gat és egy
vizmegtartd mitargy megépitésével.
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27. abra A rakoécziujfalui belviztarozé fotéi (a LIFE-MICACC projekt megvaldsitasa soran késziilt képek)

Ez prototipus jellegli megoldasként szolgalhat olyan régidknak, ahol a mez6gazdasag, valamint
az élelmiszer- és UditGital-ipar ellatasi lanca nagy hatassal van a vizkészletekre. A tervezett
infrastrukturdlis elem alacsony koltség(, lemasolhaté modellt jelent tobb ezer hektar alacsony
minGségl szantofold szamos el6nnyel jard hasznalatdra az éghajlat-valtozdshoz vald helyi
alkalmazkodas érdekében. A Tisza egykori arterén ezerszam talalhatok ilyenfajta mélyfekvési
teriiletek, de eddig nem prébaltdk meg alkalmazni 6ket a klimavaltozasbdl fakadd kockazatok
(belvizi elontések, heves esGzések és aszaly egylitt) csokkentésére.
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4.2.5 Tiszatarjan
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28. abra A bivalyok tavanak tervezett kibGvitése (Készitette: Csaba Kinga, Ruzics Csilla)

Tiszatarjan Borsod-Abauj-Zemplén megyének MezG6csat jarasaban taldlhaté. 1400 lakossal és
40,4 km?2 terilettel rendelkezik. A telepiilés a Tisza partjan fekszik, tertletének egynegyede a
folyo arteréhez (hullamtér, toltések kozotti rész) tartozik. A falu gazdasagilag hatranyos
helyzet(i vidéki telepilés, emiatt alkalmazkoddsi képessége is alacsony. Az artér a
kiszamithatatlan, er6teljes araddsoknak, a tartds és egyre gyakoribb aszalyoknak, valamint a
belviznek egyaradnt rendkivili mértékben kitett. Az arviz terméskarokat és az invaziv
novényfajok elszaporoddsat eredményezi, az aszaly pedig az 6koszisztéma, a mezdgazdasag
és a rekreacids dgazat szdmadra okoz vizhidnyt, ami az érzékenységet nagymértékben noveli.

A telepiilés célja a helyi bioenergia termelés névelése, az invaziv novényfajok visszaszoritdsa,
a vizmegtartas, a félig természetes legeltetés, valamint az 6koturizmus el6mozditdsa. Ennek
érdekében kislépték(i természetes vizmegtartd beavatkozdsokat hajtottak végre az artérben,
a kubikgodrokkel boritott tertleten allandd, nyilt vizfellletek létrehozasaval. Ezek egymassal
Osszekapcsolt allandé vizfelliletként miikodnek. A talajvizbe beszivdrogva a mez6gazdasag
szamara természetes vizellatast biztositanak, emellett szaporodd- és buvohelyként, illetve
taplalkozéhelyként szolgdlnak a vizimadarak, a kétéltlek és a legeld allatdllomany szamara. A
vizes él6hely a szantéfoldeken felgyllemlett belviz elraktarozasara is alkalmas. Helyi
Okoturizmus fejlesztése érdekében a helyreallitott artérben, a vizes él6helyen és a kis
térendszer kérnyékén latogatd osvény kerilt kialakitdsra. Tovabba fontos a mintateriilet jogi
védettségének biztositasa a beruhdazas fenntarthatésaga érdekében.
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29. abra A kibdvitett t6 (a LIFE-MICACC projekt megvaldsitasa soran késziilt képek)

A helyredllitott tajra alapozd Okoturizmus és az artérben fenntarthaté mdédon megtermelt,
megujuld energiat szolgaltatd biomassza hasznalata gazdasdgilag is fenntarthatéva teszi a
modellt. Ez a prototipus igen nagy replikaciés potenciallal bir, és jo példaként szolgal a Tisza
és mellékfolyéi mentén mas helyi kozosségek szdmdra, amelyek egyre sériilékenyebbek az
éghaijlati és a vizzel kapcsolatos kockazatok szempontjabal.
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5 A TERMESZETKOZELI MEGOLDASOK KORNYEZETVEDELMI
SZEREPE

A 2.2 fejezetben bemutatott hidrometeoroldgiai problémak természetvédelmi hatdsainak
enyhitése céljabdl az orszagos vizgazddlkodasi céloknak megfeleléen olyan természetkozeli
vizvisszatartd megolddsok alkalmazasara van sziikség, amelyek a kitlzott vizgazdalkodasi
célok mellett egyarant szolgaljak atfogd természetvédelmi, élévilag-védelmi, okoldgiai célok
megvaldsulasat is és 6sszhangban vannak a helyi kornyezetvédelmi célkitlizésekkel is.

Ha természetes vizmegtarté beavatkozasok kornyezeti hatasait lesz(ikitve szemléljik, akkor a
"visszatartas"-t tekinthetjlk a f6 funkcionak, tehat ez elsésorban a vizhaztartassal kapcsolatos
tényezbket jelenti. Azonban szamos természetes vizvisszatartdsi intézkedés (NWRM) joval a
viztestek fizikai kiterjedésén tul is javitd hatassal van a kornyezetre. A hatasoknak ezt a
szlikebb csoportjat kozvetlen hatdsokként tartjuk szamon. Kézvetett hatdsokként pedig azokat
a tényezbket értékeljik, amelyeket a vizvisszatartas tesz lehetévé vagy javit, és amelyek a vizi
kdrnyezetben vagy annak kozelében nyomon kodvetheték. Ezek a vizvisszatartasbdl eredd
kozvetett hatdsok a vizi kornyezet mellett a levegbminGségre és a szarazfoldi élGhelyekre,
Okoszisztémakra gyakorolt hatdsokat is magukban foglaljak.

Mindezek a hatdsok Osszességében hozzajarulnak a vizhez kothet6 Okoszisztéma-
szolgaltatasok javitdsahoz, elGsegitik az unids vizligyi jogszabalyok altal meghatarozott
szakpolitikai célkitlizések teljesiilését, valamint a vizzel kapcsolatos egyéb, a vizen kivili
kornyezetvédelmi szakpolitikai célkitlizések megvaldsulasat, tobbek kozott az él6helyvédelmi
és a madarvédelmi irdnyelvben (Natura 2000 irdnyelvek), valamint az unids stratégiakban,
példaul a zold infrastrukturaban (Green Infrastructure) és a Ramsari egyezményben foglaltak
teljestilését.

A fentiek alapjan az NWRM biofizikai hatdsainak strukturalt csoportositasaval 17 altipust
kiilonithetlink el, melyeket a kovetkez6kben egy olyan tablazatban mutatunk be, ami az
Eurdpai Unié megbizdsabdl kidolgozott, a természetes vizvisszatartasi intézkedések (NWRM-
ek) végrehajtasaval kapcsolatos kulcsfontossagl kérdésekre vonatkozd 6sszefoglald
dokumentumokban (SD) kerilt kozzétételre (SD2: Biophysical impacts of NWRM and
contribution to the EU policy objectives).

1. tablazat NWRM biofizikai hatasainak strukturalt csoportositasa

A felszini lefolyast felfogd és tarold
|étesitmények, pl. egy visszatartd to. A viz
1 Lefolyas tarozdsa lassabb Gtemben tavozik mint az eredeti
lefolyds, vagy a felszini vizekbe jut, vagy a
talajvizbe szivarog.

Kodzvetlen Lefolydslassitas

. i 2 Tarozas nélkili felszini lefolydslassité muvek,
hatasok és tarozas

2 Lefolyas lassitasa pl. a felszin érdességét novel6 mitargyak,
mint a sancok.

Nagyviznél a vizfolyasok vizét visszatartd
3 Vizfolyds tarozas tarolé mivek, pl. 6sszekottetés az arterekkel

(nyilt vagy szabdalyozott kapcsolat)
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Vizfolyasok aramlasi sebességét csokkentd

4 Vizfolyas lassitas mdtargyak pl. a meder érdesség novelése
vagy mesterséges kanyarulatok kialakitasa
A csapadék novényzettel torténé felfogasa

s I. olyan ndvényzet Ultetése, amely na
Evapotranszspiracio (p, H , y (e s y, gy,
5 . aranyban parologtat), a tarolas és parolgas
novelése Y .. . B
novelése, csokkentve ezzel a teljes lefolyast.
Pl. erdésitéssel
Lefolyas s A csapadék beszivargasat és talajvizbe
. i Beszivargas és/vagy vt e m w2 B
csokkentése , . jutasat el6segité intézkedések, pl.
6 felszin alatti viz . o .
o Ve i szivarogtatd arkokkal vagy a talaj
telit6dés elGsegitése . -y . L
vizatereszt6 képességének novelésével.
Talaj A csapadék jobb tarolasa a talaj vizmegtarto
7 vizvisszatartdsanak kapacitasanak novelésével, pl. a talaj
novelése szervesanyag-tartalom novelése
A szennyezés csokkentése, példaul a
,, . mezd6gazdasagi gyakorlatok megvaltoztatasa
Szennyez6forrasok s . <N o e
8 .. . révén, amelyek soran csdkkenthetik a
csokkentése e . . 2
m(tragya hasznalatot, névényvédd szerek
Szennyezés mennyiségét.
csokkentés Olyan létesitmények, amelyek megszakitjik a
diffuz szennyezés Utjat a viztestekhez,

9 Szennyezés szlirése példaul vizes él6helyek |étrehozdsa, amelyek
kisz(rik a varosi lefolydsbdél szarmazo
részecskeszennyezést.

e , Az erdzié csokkentése, példaul a felszini
Erdzidcsokkentés . . . a
10 | | v s lefolyds megakadalyozasa vagy a lefolyds
és/vagy megkotés - et
sebességének lassitasa révén.
Talajvédelem
A talaj minGségének javitasa, példaul a

11 | Talajjavitas szervesanyag-tartalom és a tapanyag-
visszatartds novelése révén.

- o Allandd vizi él6helyek létrehozasa, példaul
rozretett 1p | Vizieldhelyek iztirondh, amelyek Allandd vizi Slshelyet
hatasok létrehozdasa o v v

biztositanak.
Elhely 13 Part menti él6helyek Folyoparti, vizparti élGhelyek |étrehozasa,
biztositas létrehozasa példaul az arterek helyreallitasa révén.
Vizhez kotott A szarazfoldi él6helyeket Iétrehozé eszkozok,
14 | szarazfoldi élGhelyek példaul a szantoféldek hatarai korali
|étrehozasa mezG6védd erddsavok.
A vizkorforgds tdmogatasa a
15 Csapadékképzédés csapadékmennyiség novelése és a ndvényzet
el6segitése allapotanak javitasa érdekében, példaul
célzott failtetésekkel
Mikro-klimatikus . ke a A legforrébb nappali idészakok enyhitése
) Csucshémérsékletek .. g s ol . P v .
hatdsok 16 .. . novénytelepitéssel a parolgas névelése
csokkentése .
révén.
co2 A novényzet Gsszetételének
17 o : megvdlatoztatdsa vagy példaul a tézeglapok
elnyelés/visszatartas 3
védelme.
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A fenti 6sszefoglaléd dokumentum alapjan a LIFE-MICACC projekt keretében késziilt Adaptacids
Utmutaté onkormanyzatok szamdra c. tanulmanyban (Hercig, Szatzker 2021) részletesen
bemutatdsra kerllnek a Magyarorszagon alkalmazhaté természetkozeli vizvisszatartd
megoldasok és azok kornyezetvédelmi szerepei is. Ennek a tanulmanynak az eredményeit
megismételni nem célunk, ezért az aldbbiakban csak az ide vagoé fontosabb megallapitasokat
emeljik ki a dokumentumbdl.

»A természetes vizmegtartd megoldasok olyan megoldasok, melyek elsédleges célja a talajok
és a vizesélShelyek viztarozé képességének novelése. Altaldban kis |éptékiiek és a felszinen
elérhetd vizeket, ugymint folyok vagy patakok vizét, vagy a csapadékok utani lefolydast tartjak
vissza, hogy aztan azt lassan, szabalyozottan engedjék vissza a kbrnyezetbe, ezzel kiegyenlitve
a vizb6 és vizhianyos idészakok kozotti kiilonbséget. Ezen gyakorlattal a kistaji vizkorforgasok
rehabilitacidjat érik el a vizek visszatartasaval egy id6ben, amellyel végsé soron a fenntarthato
vizgazddlkodashoz jarulhatunk hozzd. A legnagyobb elényiik azonban abban rejlik, hogy ezen
a funkcién kivil rengeteg mas jarulékos el6nyt nydjtanak, szemben példaul a
szlirkeinfrastruktira-megoldasokkal, melyek altalaban egy feladatot latnak el hatékonyan,
azonban jarulékos elényeik nincsenek, s6t esetenként mds d4gazatok szamara uGjabb
megoldandé feladatokat teremtenek.”

»A természetes vizmegtarté megolddsok mellett szél, hogy a f6 cél mellett szamos tovabbi
kedvez6 hatassal is jar ezek beépitése a teleplilés bel- és kilterileti vizgazddlkodasi
rendszerébe. A vizb6 és szdraz id6szakok kiegyenlitése, a vizkészletek feltoltése vagy a
villdmarvizek megel6zése az éghajlatvaltozashoz valéd alkalmazkodds egyre fontosabb
eszkozei, de emellett a tajba illesztett vizmegtartd megoldasok a pihenés és kikapcsolddas
szinterei is lehetnek. Ezen kiviil az esetenként szennyezett csapadék, sziirke- vagy belviz
visszatartdsaval és sz(irésével segithetjlik a természetes vizfolydsok és tavak vizmin&ségének
és Okoldgiai allapotanak a javitdsat. A kisebb-nagyobb vizesél6helyek kialakitasaval pedig
hozzdjarulhatunk a bioldgiai sokféleség megGrzéséhez a Karpat-medencében, ami amellett,
hogy segiti a természetvédelmi célok elérését, az egészséges emberi kdrnyezetnek és a jol
mikod6 mez6gazdasagnak is az alapja. A kiilonb6z6 vizmegbrzé megoldasok kdzos jellemzéje,
hogy sokféle haszonnal jarnak, azonban eltér6 mértékben jarulnak hozza a kilonféle
problémdk megoldasdhoz. Az aldbbi tablazatban néhdny Magyarorszagon jol alkalmazhatd,
kivalasztott beavatkozas hasznossagat foglaltuk Ossze a legfontosabbnak tartott el6nyodk
mentén értékelve azokat.”

Jarulékos el6ny mértéke:

0 Mincs
Alacsony

2 Kiizepes
Magas
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30. abra Néhany Magyarorszagon jol alkalmazhatd, kivalasztott beavatkozas hasznossaganak értékelése
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6 KIEPITESEK KOLTSEGVIZSGALATA

2016 nyaran készilt el a LIFE-MICACC projekt keretében az 6t Onkormanyzat altal
megpalydzott természetes vizmegtartdé megolddsokra irdnyuld pilot projektek
koltségbecslése. A kezdetekkor a tervezésre projektenként kb. 4-5 millié forinttal kalkuldltak,
mely magdban foglalta az alabbi dijakat:

» geodéziai felmérés,

» komplett tervezés,

» vizjogi engedélyezés,

» kornyezetvédelmi engedélyezés

» kozbeszerzési szakért6 igénybevétele.

A 2019. és 2020. években megvaldsitott projektek kivitelezési koltségeit kb. 30-30 millio
forintra tették. A kivitelezés részfeladatai:

» el6készitd foldmunkak

kotras, hordalék, sar eltavolitasa,

rézsu kialakitasa

gat, ronkgat, vizvisszatartd, és/vagy aramldsszabdlyozé militargy épitése,
1o kialakitasa,

» élGhely kialakitasa.

YV VYV V

Természetesen projektenként ezek a kivitelezési feladatok valtoztak. A kivitelezé
kivalasztdsakor a folyamat megkezdésekor a kozbeszerzésekre vonatkozd torvényi
szabalyozas az épitési beruhdzas esetében 25 millid forintban hatdrozta meg a nemzeti
értékhatart (klasszikus ajanlatkér6k esetén). 2020. januar 1-jével megvaltozott a
kozbeszerzésekrél sz6lé jogi kornyezet, a nemzeti értékhatar 6sszege felemelésre kerilt 50
millié forintra. Mivel az egyes beruhazasok értéke ezt a kozbeszerzési értékhatart nem érte el,
a valtozas értelmében — Batya kivételével, ahol 2019-ben lefolytatasra kerlilt a kozbeszerzési
eljards — az 6nkormanyzatoknal kozbeszerzés helyett beszerzési eljaras lefolytatdsara kerilt
sor.

Ebbdl latszik, hogy id6kdzben eltelt 3-4 év, mely sordn a kiilsé anyagi kériilmények jelentésen
valtoztak, ezért a kivitelezés koltségei kb. masfélszeresére emelkedtek, mely megnehezitette
a fizikai megvaldsitast, és a legtobb terileten (kb. féléves) id6beni csuszast okozott. Azonban
az 50 millié/projekt kivitelezési dijat igy sem Iépte at egyik helyszin sem.

A LIFE-MICACC projekt dsszkoltségvetése kb. 800 millié Ft. Ennek megvaldsitasat

» 60%-ban az Eurdpai Unio LIFE Programja finanszirozta,

» 40% onerdt nagyrészt a Belligyminisztérium, illetve a partnerek tették hozza. Nemzeti
Oner6-tdmogatas formajaban az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium és a
Nyugat-Balkan Z6ld K6zpont Nonprofit Kft. is hozzajarult a sikeres projekt
megvaldsitashoz.
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A kilonboz6 projektek koltségvetése (bruttd bekertlési kdltsége)helyszinenként:

> Batya
o Tervezés: 1,9 millié Ft
o Engedélyezés: 585 000 Ft (igazgatdsi szolgaltatasi dijak és
mszaki szakfelUgyeleti dij)
o Kivitelezés: 42 millié Ft + 700 000 Ft (kozbeszerzési eljaras)
o Az épités id6tartama: 2 év
o Az Gzemeltetés kezdete 2020
o Eves fenntartasi koltség becsilt: 1-1,5 millié Ft/év (vizpotlas esetén

vizkészlet jarulék megfizetése sziikséges)

A Polgarmester Ur tajékoztatasa alapjan, amennyiben a fenntartdsi munkakat kézmunkabdl
meg tudjak oldani, ugy a szlikséges vizmennyiség szivattylzasa az egyetlen koltség, mely a
kezeléshez sziikséges. Ez egy er6s becslés alapjan 50.000 FT/év, mely jelentésen kevesebb,
mint a becsllt 6sszeg.

Tényleges teljes koltség (geodéziai felmérés, tervezés, engedélyeztetés, kivitelezés)
osszesen:

kb. 48 millié Ft

» Plspokszilagy

o Tervezés: 4 millié Ft

o Engedélyezés: 935 000 Ft (igazgatasi szolgaltatasi dijak,
engedélyezési dokumentacio 6sszeallitdsa és miszaki ellendrzés)

o Kivitelezés: 40 millié Ft

o Az épités idétartama: 1,5 év

o Az lzemeltetés kezdete 2019. november

o Eves fenntartasi koltség becsult: 0,7-1,2 millié Ft/év — azonban ez elég

valtozo lehet, ugyanis kozmunkabdl, helyi vallalkozék, erdészet géplancanak
felhasznaldsaval ez az 6sszeg minimalisra cs6kkenthetd. Fontos, hogy a
sikvidéki létesitményektdl eltéréen a villamarvizek kdvetkeztében jelentds
hordalékszallitas, és hordaléklerakddas alakul ki, elsésorban a ronkgatak el6tt,
mely folyamatos kotrasi munkakat vonz maga utan. Jelenleg a kikotort
hordalék a patak fels6 szakaszan, a teleplilést6l északra kerilt lerakasra.

Tényleges teljes koltség (geodéziai felmérés, tervezés, engedélyeztetés, kivitelezés)
Osszesen:

kb. 48,6 millié Ft
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» Rakocziujfalu

o Tervezés: 2 355 000 Ft (m(iszaki tervezés, tajterv készitése,
tarozé kialakitasa)

o Engedélyezés: 833 600 Ft (igazgatasi szolgaltatasi dijak és
m{Uiszaki ellenérzés)

o Kivitelezés: 42,5 millié Ft

o Az épités id6tartama: 1év

o Az Gzemeltetés kezdete 2020.

o Eves fenntartasi koltség ? millid Ft/év

Tényleges teljes koltség (geodéziai felmérés, tervezés, engedélyeztetés, kivitelezés)
Osszesen:

kb. 47,8 millio Ft

» Ruzsa
o Geodézia: 600 000 Ft
o Latvanyterv: 105 000 Ft
o Tervezés: 1320 000 Ft. (tervezdi mivezetés is)
o Mdszaki ellendrzés: 735000 Ft
o Engedélyezés: 623 000 Ft
o Kivitelezés: 42,6 millidé Ft
o Az épités id6tartama: 1év
o Az Gzemeltetés kezdete 2020
o Eves fenntartasi koltség 150.000 Ft/év — mely az 6nkormanyzat

képvisel6jének elmonddsa alapjan a monitoring koltsége. A karbantartast
kézmunkabal kivanjak megoldani.

Tényleges teljes koltség (geodéziai felmérés, tervezés, engedélyeztetés, kivitelezés)
Osszesen:

kb. 46,2 millio Ft

» Tiszatarjan

o Tervezés: 3304 799 Ft

o Engedélyezés: 1133 187 Ft (mdszaki ellendérzés is)
o Kivitelezés: 40 040 926 Ft

o Az épités id6tartama: 1év

o Az lzemeltetés kezdete 2020

o Eves fenntartasi koltség 0,8-1 millié (?) Ft/év

Tényleges teljes koltség (geodéziai felmérés, tervezés, engedélyeztetés, kivitelezés)
Osszesen:

kb. 44,7 millié Ft
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Végkovetkeztetésként két nagyon fontos dolgot kell megjegyezni:

» Hasonlo projektek esetében a koltségbecslés soran figyelni kell a megvaldsitas
elhlUzédésara (akdr az engedélyezés miatt), ezért olyan anyag- és kivitelezési dijakkal
érdemes kalkuldIni melyek figyelembe veszik az inflaciot, a varhatoé kilsé
kortlmények valtozasait.

» Ahol feltlintetésre kerilt Gzemeltetési koltség, abbdl egyértelmiien megallapithatd,
hogy a létesitmények hidnya tobbszords anyagi kdrokat okozott évrél évre, mint
megéplltik utdn maga a fenntartasi koltség.

Adatok forrasa: Alkalmazkodas vizmegtartdssal dnkormanyzati szinten (Csizmadia et. al 2021,
Alkalmazkodas)
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7 TARSADALMI KONZEKVENCIAK

,Tarsadalmitudatossag, a kozosségi tudatossag novelésére iranyuld intézkedések sziikségesek
a megfelel6 nyilvanos tajékoztatassal és a nyilvanossag részvételének el6mozditdsaval.
egymastdl csak mesterségesen valaszthatok el. Vizeink jé dllapotdnak elérése érdekében tett
er6feszitések a tdrsadalom tamogatasa nélkil nem vezethetnek sikerre. A telepulési
csapadékviz-gazdalkodas esetén a vizgyljtére hullé csapadék vizvisszatartasanal és
hasznositasanal a lakossag egylttm(ikddésére is sziikség van, hogy az ingatlanokrdl kijuto
csapadékviz mennyisége csokkenjen, illetve a lefolyd csapadékviz késleltetve érje el az
elvezet6rendszert.” (VGT3 Vitaanyag)

7.1 A tarsadalom klimavaltozassal kapcsolatos attitiidje

Az éghajlatvaltozas kivaltd okaival és hatasaival kapcsolatos intézkedésben és védekezésben
nagy szerepe van az egyéneknek, mivel ahhoz, hogy az egyes megvaldsult beruhazasok és
programok sikeresek legyenek a lakossag kozremiikddése is elengedhetetlen.

Egy szemléletformaldst is szolgdld, klimavaltozds hatdsait enyhité projekt sikere ugy
biztosithaté leginkabb, ha a megvaldsuld létesitmények, fejlesztések egyidejlileg elégitenek ki
tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti igényeket, ezaltal az érintettek szdmara kdlcsondsen
elényos helyzetet teremtve. Ennek eléréséhez folyamatos kommunikaciéra és az érdekelt
helyi csoportok bevondsdra van sziikség, mert aki hozzatesz valamit, az jobban magdénak
érezheti a projektet, mivel igy a személyes érintettségi szintje ndvekszik meg (Nagy et al.,
2016).

A hétkdznapi ember attitlidje az éghajlatvaltozassal kapcsolatos problémak irant, illetve az
ezzel kapcsolatos dontései alapvet6en a tapasztalataitél, észleleteitél fliggenek. Bar a
médidnak egyre nagyobb a szerepe, egy 2015-6s kutatas (Czirfusz et al., 2015) szerint mégis
erGsebb hatdsa van a percepcionak, tehat a kozvetlen érzékelésnek. Az egyének szdmara
érzékelhet6 klimakockazatok nem csak a foldrajzi és meteoroldgiai viszonyoktél, de a
tarsadalmi és a gazdasagi sajatossagoktol is fliggenek. llyen tarsadalmi-gazdasagi sajatossagok
kozé tartozik tobbek kozott az egyén pénziigyi helyzete, képzettsége, a kockazatokra vald
felkésziiltsége, ismerete, tudasa. A civil szervezetek, gazdalkoddk és a mindennapi emberek is
egyre tObbet talalkoznak a kornyezetvédelem kérdéseivel; a problémadk, az arra adott valaszok
és a kornyezetvédelemmel kapcsolatos attit(idok beépiilnek a mindennapokba. Ahogy Szirmai
ramutat (Szirmai, 2009), az ezredforduldétdl — a globalis folyamatok kiterjedésével
parhuzamosan — megnovekedett a magyar tarsadalom klimavaltozdssal kapcsolatos
problémaérzékenysége is.

Baranyai Nora és Varju Viktor altal publikalt tanulmanyban (Baranyai, Varju, 2017) a magyar
lakossag klimavaltozashoz kapcsoldédd ismeretét, attitlidjeit, percepcioit, alkalmazkodasi
hajlanddsagat és képességét, valamint a klimavaltozds potencialis migracidos hatasat
vizsgaltak. A lakossagi adatfelvétel a KSH népszamlalasi és telepilési adatain alapulva,
orszagos és megyei szinten is reprezentativ telefonos kérdGives megkereséssel tortént, 3269
f6 lekérdezésével. A kutatds eredményei szerint a klimavaltozassal kapcsolatos problémakor
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viszonylag széles korben ismert, a magyar tarsadalom jelent6s része a jelenség
sulyosboddsdaért felelés okokkal és a kedvez6tlen hatdsokkal is tisztaban van. Annak ellenére,
hogy a klimavaltozas a megkérdezettek szerint nem tartozik a legéget6bb tdrsadalmi-
gazdasagi problémak kozé, s a kihivasokkal szembeni fellépést sem elsédlegesen az egyének
szintjén jelentkez6 feladatnak tartjdk, mind a jelenlegi és varhatd érintettség, mind a
szerepvallalas kérdéskorét vizsgalva széles, a klimavaltozas irant érzékeny tomeget taldltak. A
kutatds alapjan ugy tlnik, hogy a klimavaltozds problémakorét kozelebb kell hozni az
egyénekhez, s az altalanos, ,elidegenit6” megoldasi javaslatok helyett a hdaztartasi szinten
megvaldsithatd apréd |épések hangsulyozdsara van sziikség. Ebben jelentés szerepet kell
vallalnia azt oktataspolitikanak, kiilonésen azért, mert a szlikebb ismerettel rendelkezé réteg
korében nagyszamu fiatalt talalunk. A kézzelfoghatd eredménnyel (pl. koltségmegtakaritas) is
jaro gyakorlati megoldasok népszerdsitése enyhitheti a hatasok altal leginkabb veszélyeztetett
tarsadalmi csoportok jovébeli sériilékenységét.

Az éghajlatvaltozds mérséklésére és ezen bellil a vizmegtartasra irdnyuld torekvések
megvaldsitdsdban az egyik legnagyobb szerepe a mezégazdasagban tevékenyked6 cégeknek
és egyéneknek van. Ezért kiemelten fontos az, hogy a gazdak tudomast szerezzenek a
problémakrél, azok okardl, a megoldas lehetdségeirél, de mindenekel6tt arrél, hogy szamukra
ez a tavlatban milyen elénydkkel fog jarni.

7.2 A kommunikacio jelentosége és modja a vizvisszatarté megoldasok
alkalmazasa soran

Fentiekbdl kovetkezik, hogy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos kozcélu fejlesztések sikeréhez
kiemelt jelent6sége van a kommunikdacionak és a partnerségnek. Akar hatrdltaté tényez6t is
jelenthet, ha a gazdak vagy a lakosok ellendllast tanusitanak az informaciohiany, a részvételi
lehet6ség hidnya, vagy akar az egyének érdekeiknek vélt veszélyeztetettsége miatt. Ennek
megfelel6en elsGdleges feladat kell, hogy legyen a tdjékoztatds, a fejlesztés népszerdsitése az
érintettek korében, a hitelesség és a széleskorld partnerség megteremtése, a program
elfogadottsdganak novelése. Fontos feladat tovabbd, hogy a fejlesztés megvaldsitasa
érdekében mozgodsitsa a helyi er6forrasokat, az érintetteket bevonja a munkdaba, valamint a
tervezésbe, elGkészitésbe és dontésbe.

A projektek eredményessége fligg attél, hogy sikeriil-e megnyerni a célcsoportokat, és az
érintettek milyen mértékben tudnak azonosulni a célokkal és a projekt tartalmaval (Nagy et
al., 2016). El kell érni, hogy a résztvev6k felismerjék a projektek jelentGségét, és az
egylttmUkodés fontossagat. Mindehhez az kell, hogy valamennyi célcsoport részletes
tdjékoztatdst kapjon a projekt szikségességérél, el6zményeir6l, céljairél és a konkrét
fejlesztésrdl. Be kell mutatni a célcsoportoknak azt is, hogy miért van sziikség az 6sszefogdsra,
a problémak sikeres megoldasa érdekében a kozos elényokon alapuld egylittmikodésre. Az
eredményes tdjékoztatds alapfeltétele, hogy az egyes célcsoportok differencidltan, a
leghatékonyabb kommunikacidés csatornakon, a megfelel6 kommunikaciés eszkdzdkon
keresztiil legyenek megszolitva.

Kommunikacids fazisok

A projekt elindulasi szakaszaban a kommunikacids tevékenységek elsédleges célja, hogy a
projektgazda részletesen megtervezze a projekt kommunikdaciot, amire a kommunikacios terv
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szolgal. Masrészt fontos feladat lehet a figyelem felhivas a tervezett fejlesztésrél, a lakossag
és az érintett célcsoportok daltalanos tdjékoztatdsa a tarsadalmi elfogadottsag erdsitése
érdekében. A projekt (esetleges) unids tdmogatottsagardl kommunikalni csak a tdmogatasi
szerz6dés megkotését kovetben jogosult a projektgazda. A masodik a projekt
megvaldsitasaval 6sszefliggd kommunikacios fészakasz: a konkrét helyszinekre, fejlesztésekre
és a megvaldsitas kortilményeire, az elért mérfoldkovekre és konkrét eredményekre keril a
hangsuly (LIFE+, 2017).

A LIFE-MICACC projekt keretében késziilt Adaptaciés Utmutatdban (Hercig, Szatzker 2021)
részletes tajékoztatas és leiras készillt arra vonatkozdan, hogy a vizmegtartassal kapcsolatos
projektek kommunikacidjat milyen formaban célszer( lefolytatni. Ezért az aldbbiakban csak
egy O0sszefoglalét adunk errél.

Erintettek meghatdarozasa

Els6 lépésként meg kell hatarozni és rangsorolni az érintettek korét, un. stakeholder elemzés
segitségével. Az érintettek lehetnek:

» lakossag, annak egy csoportja
teriletfejlesztési intémények

térségi onkormanyzatok

a térség vdllalkozdi, tzleti korei

oktatasi intézmények, kamarak

» érdekképviseleti szervezetek, civil szervezetek

YV VYV V

Ezt kovetéen meg kell hatarozni, hogy milyen fellleten, milyen eszkdzdkkel valdsuljon meg a
kommunikacid.

A fejlesztésekkel kapcsolatos kommunikacids tevékenység f6 elemei

Az aldbbiakban felsorolasra keriilnek azok a tevékenységi formak, melyek a projektekkel
kapcsolatos reklamtevékenységek elemei lehetnek. Ezek koziil célszer(i azokat megvaldsitani,
amelyek az adott helyen, az adott érintetti korben a leghatékonyabbnak bizonyulnak a
stakeholder elemzés alapjan.

» ateriletfejlesztési intézmények tajékoztatasa, egyluttm(ikodés, kdlcsonos
megjelenités;

» atérségi onkormanyzatok marketing tevékenyéségének segitségével a projekt
ismertségének névelése, bemutatasa

» folyamatos partnerség és kapcsolattartas a térség vallalkozdi, tzleti koreivel;

» atérség oktatasi intézményeivel, kamarakkal, érdekképviseleti szervezetekkel, civil
szervezetekkel torténd kapcsolattartas

» klasszikus reklam és PR tevékenységek: elektronikus megjelenés, kiadvanyok
terjesztése, fizetett hirdetések médiumokban, bemutatkozé rendezvények,
konferenciak tartasa;

» gazdaférumok tartasa.

Az alkalmazando kommunikacids eszkozok

A statisztikai adatok alapjan megfigyelheté (Dobd, 2019), hogy az internetnek és az online
alapu médiumoknak, kiilonos tekintettel a kozosségi médiara is, ndvekszik a népszer(isége. A
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novekedés nem csak a klasszikus szamitdgép alapu netezés esetén, de a hordozhatg, illetve
kézi eszkozok esetén is igaz, amelyek tekintetében folyamatosan novekszik azon felhaszndlok
aranya, akik az internetet a k6z6sségi médiacsatornakon valé bongészésre hasznaljak.

A hatékonysag novelése érdekében a kommunikacios tevékenységbe partner szervezeteket is
be kell vonni. llyen partnerszervezetek lehetnek példaul a kamardk, kiilonb6z6 alapitvanyok,
civil szervezetek, fejlesztési szervezetek. Az eredményes kommunikacios tevékenységhez, a
kommunikdacié hatékonysdganak méréséhez folyamatos informdacidgylijtésre is sziikség van.
Az informacidgydijtés a partnerszervezetek adatszolgdltatasaval, kérd8ives felmérésekkel és
primer adatgydjtéssel torténhet.

A projekt vizualis megjelenése kulcsfontossagu a projekt kommunikacidban. A vizudlis elemek
segitik a figyelem felkeltését és ezzel a projekt céljainak kdzvetitését az egyes célcsoportok
felé, valamint a projekt eredményeinek ismertetését. A tervezéskor kiilon figyelmet célszer(
forditani a projekt akronimjére, logdjara, egységes projekt arculatara, szérdlap, poszter, roll-
up, kozosségi médiafelllet betttipusok, dokumentacio sablonok készitésére.

Kilon célcsoportot jelent és ezdltal mas kommunikdcids eszkozok bevetését igényli a helyi
gazdak megnyerése. Tapasztalok és elmonddsok alapjan erre messzemenGen a
legalkalmasabb eszkdz a projektek helyi gazdaférumokon torténé bemutatdsa, a gazddak
szamara megvaldsuld el6nyok hangsulyozdasaval.
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8 (SSZEFOGLALAS

Mara nem csak a klimavaltozas ténye valt széles korben ismertté, de a hatasok ellen irdnyuld
intézkedések is egyre siirget6bbé valnak. Magyarorszagon az éghajlatvaltozas kdvetkeztében
a hémérséklet tovabbi emelkedésére kell szamitanunk, emellett a hémérséklettel kapcsolatos
szélsGségek is egyértelmlien és szignifikdnsan a melegedés irdnyaba mozdulnak el; a fagyos
napok szama csokkenni, a nyari h6hulldmos napok el6forduldasa névekedni fog. Habar a
csapadék éves 0sszegében nem szamithatunk nagy valtozasokra, az évszakos eloszlas viszont
nagy valdszinliséggel atrendezédik. A nyari csapadék a kovetkezd évtizedekben bizonyosan
csokken, amelyet nagy valdszinliséggel az Gszi és a téli csapadék novekedése fog kompenzalni.
A nagymennyiség(i és intenziv csapadékos jelenségek varhatdan gyakoribbak lesznek.

Tekintettel arra, hogy a csapadék-paraméterek szoros Osszefliggésben vannak a
vizhdztartassal és ezen keresztil az 6koszisztémakkal is, ezért a klimavaltozas jelentds hatast
gyakorol az él6vilagra. A hatdsok tetten érhet6k az égovre jellemz6 vegetacié hatarainak
eltolédddsdban, a tarsuldsok és taplalékhaldzatok atrendezédésében, a természetes él6vilag
fajainak visszaszorulasaban, a bioldgiai sokféleség csokkenésében és invazids fajok
el6retorésében is.

Hidrolégiai szempontokat tekintve az éghajlatvaltozas kovetkezményeként az aszélyos
terliletek Magyarorszdgon egyre nagyobb méreteket O&ltenek. Rdadasul évrél-évre
sulyosabban, és intenzivebben jelentkezik aszaly. A felszini vizek hidnya a felszin alatti
vizkészletek kiakndzasa felé forditja a vizhasznaldkat, amely ezek tulhasznalatdnak és
min&ségromldsdanak kockazatdt noveli. A vizhidny azonnali mérséklése, a vizmérleg
helyreallitdsa egyre siirget6bbé valik. A csapadék paraméterek megvaltozasa nem csak a kevés
viz problémajat hozta el, hanem a hirtelen tul sok viz jelenléte is gondot okoz. A dombvidéki
régidokban a hirtelen keletkez6, gyors arvizek kovetkeztében megndé a havdria események
kockdzata. A villamarvizek fokozzdk az erdzidveszélyt, amely soran nagyobb mennyiség(
szennyez8anyag, hordalék mosddik le a vizgy(jt6krél, mikézben romlik a vizfolyasok
tdpanyagmeérlege.

Beldthatd, hogy emberi beavatkozas nélkil a viz-6koldgiai-gazdasagi-tarsadalmi allapotok
fenntartasa nem biztosithaté a jovében. A probléma kezelése érdekében a teljes vizrendszer
komplex vizsgdlata, beavatkozdsi médszerek meghatarozasa, és jelentés eredmények elérése
volna szlikséges. Megoldasként teljes vizfolydsszakaszokon vissza kell térni a természetes
allapothoz, meg kell 6rizni az arteriileteket, belviz gyljt6ket, természetes ndvényzetet, vissza
kell allitani a kordbbi vegetdacios allapotokat, meg kell sziintetni a talajba valé befolyast gatlé
|étesitményeket (burkolatokat). Mindezen beavatkozasok a vizgy(jt6k egészére levetitve a
telepulési és tertleti vizgazdalkodas 6sszehangoldsaval, egymdssal kombinalva képeznek csak
pozitiv hatdsokat.

A fenti célok elérése céljabdl szamos nemzetkozi és hazai projekt létesilt, melyek értékes
példaként szolgdlnak. Ezek koziul els6sorban a hidromorfoldgiai jellegli beavatkozasokat
emeljik ki, mint példaul a medencék és tavak létesitése, vizes él6helyek helyredllitasa és
kezelése, vizfolyasok vissza-kanyargédsitasa, vizfolydsmeder visszadllitasa természetkozeli
allapotba, iddszakos vizfolydsok helyredllitasa, gatak és egyéb keresztiranyu akadalyok
eltavolitasa, mesterséges folydpartok eltdvolitasa, a talajviz természetes beszivargasanak
helyreallitdsa, polderteriiletek Ujrahonositdsa. Tanulmanyunkban részletesen bemutattunk
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néhany megvaldsult hazai projektet, melyek mintaként szolgdlhatnak hasonlé problémakkal
kiizd6 telepiilések szamara.

Az ilyen jellegl projektek megvaldsitdsa nem csak az éghajlatvaltozas hatasainak mérséklése
miatt fontos, hanem kiemelten alkalmas tarsadalmi szemléletformaldsra is. Egy
szemléletformalast is szolgald projekt céljainak eléréséhez folyamatos kommunikaciéra és az
érdekelt helyi csoportok bevonasara van sziikség. Belathatd, hogy az éghajlatvaltozds
hatdsainak mérséklésében és ezen belil a vizmegtartdsra iranyuld torekvések
megvaldsitasaban az egyik legnagyobb szerepe a mez6gazdasagban tevékenykedé cégeknek
és egyéneknek van. Ezért kiemelten fontos az, hogy az érintettek tudomdst szerezzenek a
problémakrdl, azok okardl, a megoldas lehet&ségeirdl, de mindenekel6tt arrdl, hogy szamukra
a tavlatban milyen el6nyokkel fog jarni a vizvisszatartas. Reményeink szerint a jelen projekt
keretében készilt harom tanulmany is ezt a célt szolgdlja és hatékonyan hozzajarul majd a
szemléletformalas megvaldsitasahoz.

SUMMARY

Nowadays, the fact of climate change has become widely known, and it’s effects demand
urgent actions. In Hungary, due to climate change, we have to expect further rise in
temperature, and the extremes related to temperature shifts. The number of frosty days will
decrease, the occurrence of summer heatwaves will increase. Seasonal distribution of
precipitation is likely to rearrange. Summer precipitation will certainly decrease overall,
however heavy and intense storms are expected to become more common, Precipitation
probably will increase in autumn and winter.

Precipitation and water management directly effects ecosystems and climate change is having
a significant impact on wildlife. Boundaries of vegetation zones and the entire food change
are changing. Endemic species’ numbers and biodiversity are decreasing, while invasive
species populations are increasing.

From a hydrological point of view, drought areas are becoming more and more widespread
throughout Hungary due to climate change. In addition, droughts intensify every year. The
lack of surface water leads to groundwater resources’ exploitation, which increases the risk of
depletion and quality deterioration. The immediate mitigation and the restoration of the
water balance is an urgent task. Changes in precipitation parameters not only cause water
shortages, but also suddenly occurring, rapid floods in hilly regions. Flash floods increase
erosion, large amounts of pollutants and sediments are washed away from the river basin,
while the nutrient balance of the watercourses deteriorates.

It is obvious, without human intervention, the preservation of the ecological-economic-social
conditions of water cannot be ensured in the future. To deal with the problem and to get
significant results, a complex investigation of the entire water system and the definition of
intervention methods would be necessary to return to the natural state on entire watercourse
sections; to preserve floodplains, inland water catchments, natural vegetation; to restore the
original flora and fauna; to eliminate the facilities (pavement) that do not allow water to enter
the soil. All of these interventions will have a positive impact if they are projected on the entire
river basin by synchronizing and combining municipal and regional water management.
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In order to achieve the above goals, a number of international and domestic projects have
been accomplished, which serve as valuable examples. Of these, hydromorphological
interventions are highlighted, such as the delineation of basins and lakes, the restoration and
management of wetlands, the re-curving of watercourses, the restoration of riverbeds to
near-natural state, the restoration of intermittent watercourses, the removal of dikes and
other transboundary barriers, the removal of artificial riverbanks, restoration of natural
groundwater infiltration and re-establishment of polder areas. In the study, we have
presented some implemented Hungarian projects in detail that can serve as examples for
settlements with similar problems.

The implementation of such projects is important not only for mitigating the effects of climate
change, but also for shaping social attitudes. Achieving the goals of an awareness-raising
project requires continuous communication and the involvement of local stakeholders. It can
be seen that one of the biggest roles for companies and individuals in agriculture is to mitigate
the effects of climate change, including the implementation of water conservation efforts.
Therefore, it is extremely important for those concerned to be aware of the problems, their
causes, the possibilities for solving them, but above all to be aware of the long-term benefits
of water retention. We hope that the three studies of the present project will also serve these
purposes and will effectively contribute to environmental attitude formation.
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